Resumen ejecutivo de la propuesta

Cddigo* P309AC0398

Areaen la que se ubica* 3 - Promocién del Desarrollo Industrial

Titulo* TECNOLOGIAS PARA LA GESTION DE RECUROS MINERALES TERMALES.

Objetivos y justificacion de la propuesta*

El Termalismo Rural, proporciona beneficios, primero, al Termalista (sujeto), por la mejora de
sus condiciones fisioldgicas, y después a la Administracion del Estado, al disminuir las jornadas
laborales perdidas por traumas, aumentar el ingresos por cuotas de Seguridad Social, y crear
empleos estables que fijan la poblacion rural, al promoverse el desarrollo de la Industria Termal
por las PyMes, con una orientacién territorial y un caracter local basado en el respeto al medio
ambiente, requiere el uso racional, y sostenible, de los recursos minerales termales. Esto solo
es posible sobre la base de un conocimiento cientifico de las caracteristicas geol6gicas,
hidrogeologicas e hidrogeoquimicas de estos recursos.

La presente accion tiene como objetivo lograr sinergias entre diferentes grupos de investigacién
para fortalecer la gestién racional, sostenible, y sustentable de los recursos minerales termales
en su integracién al desarrollo socio-econdmico y al sistema de salud de la comunidad, a través
del desarrollo, establecimiento e introduccion de nuevas tecnologias en el ambito del inventario,
caracterizacion y utilizacion de los recursos minerales termales tales como: fangos (peloides) y
aguas mineromedicinales. Ademas una labor que permita la consecucién de los resultados
esperados, fortalecer capacidades locales y generar nuevas capacidades, libertades y
oportunidades individuales y colectivas.

Resultados esperados*

Esta Accion de Coordinacién pretende obtener los siguientes productos:

¢ Intercambio continuo y activo de experiencias entre diferentes grupos de investigacion,
gue permita valorar y transferir metodologias y tecnologias para la ejecucion de
proyectos de investigacion y desarrollo en la gestion de los recursos minerales
termales tales como: fangos (peloides) y aguas mineromedicinales,

e Herramientas para la gestion de la informacion geoldgica, hidrogeoldgica,
hidrogeoquimicas, terapéutica, econémica, de marco legal y normativo sobre los
recursos minerales termales (HIG),

e Herramientas y metodologias para la caracterizacion fisico-quimica y microbiolégica de
recursos minerales termales (HCQ),




e Sistema automatizado para el monitoreo, evaluacion y supervisiéon de la calidad de las
aguas naturales, minerales y mineromedicinales para diferentes usos (SAMA),
e Productos naturales de accién cosmecéutica, a partir de recursos minerales termales

(PNT),

e Talleres, Cursos, Jornadas Cientificas,
e Transferencia, Introduccion y Generalizacion de Tecnologias,
e Publicaciones (articulos, libros, catalogos, folletos para campafias educativas).

Coordinador y Responsables de grupo clasificados por regién y tipo de institucion*

Nombre . . Lo
. y Pais Tipo de Institucion

Apellidos
JUAN REYNERIO CUBA CENTRO NACIONAL DE MEDICINA NATURAL Y TRADICIONAL
FAGUNDO CASTILLO (INSTITUTO INVESTIGACIONES)
GUILLERMO ALVAREZ CUBA INSTITUTO DE CIBERNETICA MATEMATICA Y FiSICA
BESTARD (INSTITUTO INVESTIGACIONES)
DAGOBERTO BLANCO CUBA BALNEARIO SAN DIEGO DE LOS BANOS (ASISTENCIA
PADILLA PUBLICA)
:\'ﬁﬁg? FERNANDEZ CUBA BALNEARIO OLA PAILAT (ASISTENCIA PUBLICA)
ROBERTO GUTIERREZ CUBA INSTITUTO DE GEOLOGIA Y PALEONTOLOGIA (INSTITUTO
DOMECH INVESTIGACIONES)
REBECA HERNANDEZ CUBA UNIVERSIDAD DE PINAR DEL RiO OHERMANOS SAiz0
DiAZ (UNIVERSIDAD)
NATALIA VEGA CUBA EMPRESA CENTRAL DE LABORATORIOS JOSE ISAAC DEL
SANCHEZ CORRAL (EMPRESA)
MARIA DEL MAR ESPARA INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA (INSTITUTO
CORRAL LLEDO INVESTIGACIONES)
INAKI ANTIGUEDAD < :
AUZMENDI ESPANA UNIVERSIDAD DEL PAI[S VASCO (UNIVERSIDAD)
ROSA MEWJIDE FAILDE ESPANA UNIVERSIDAD A CORURNA (UNIVERSIDAD)
JOSE MANUEL -
BARROS REY ESPANA EMPRESA INDU-DATA/FICA (EMPRESA)

. SERVICIO GEOLOGICO MINERO DE ARGENTINA/CRISTO
ABEL HECTOR PESCE ARGENTINA GUATRACHE (INSTITUTO INVESTIGACIONES/EMPRESA)
ALEJANDRA CORTES MEXICO INSTITUTO DE GEOFISICA DE LA UNAM (INSTITUTO
SILVA INVESTIGACIONES)
JOEL JOSE CARRILLO MEXICO INSTITUTO DE GEOGRAFIA DE LA UNAM (INSTITUTO
RIVERA INVESTIGACIONES)
JOEL FAGUNDO .
SIERRA MEXICO EMPRESA ALIVE (EMPRESA)
JOSE ALFREDO MEXICO INSTITUTO POTOSINO DE CIENCIA Y TECNOLOGIAS
RAMOS LEAL (INSTITUTO INVESTIGACIONES)
MARIA GERALDA DE BRASIL UNIVERSIDAD FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO
CARVALHO (UNIVERSIDAD)

. EMPRESA HIDROLISIS AVALIAGOES ANALITICAS E NOVOS

SILVIO VAZ JUNIOR BRASIL PROCESSOS LTDA (EMPRESA)
RAMON MONTERO VENEZUELA UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA (UNIVERSIDAD)



NORMAEDITH DE

GUATEMALA UNIVERSIDAD ESTATAL NACIONAL (UNIVERSIDAD)

CASTILLO
FELICIA REBECA CUBA CENTRO NACIONAL DE MEDICINA NATURAL Y TRADICIONAL
SEGARTE NARIO (INSTITUTO INVESTIGACIONES)

Beneficios de los resultados de la propuesta en la Regiéon Iberoamericana*

Las investigaciones coordinadas mediante la presente Accion traeran los siguientes beneficios:

w

Desarrollo, implementacion, introduccion y generalizacion en paises iberoamericanos de
los cuatro productos tecnoldgicos previstos (HIG, HCQ, SAMA, PNT).

Mejoras en la gestion, racional y sostenible de los recursos minerales termales,
Promocion de Termalismo Rural,

Promocion del desarrollo de la Industria Termal, a partir de recursos endégenos, por
empresas turisticas, de dimensiones familiares (PyMes), con una orientacion territorial y
un cardacter local, basado en el respeto al medio ambiente, y en la innovacién tecnolégica,
Fortalecimiento de las capacidades locales y generacién de nuevas capacidades,
libertades y oportunidades individuales y colectivas, lo que permitird la consecucion de los
resultados esperados.

Siendo de esta forma beneficiarios directos todas las empresas, y entidades publicas
relacionadas con los recursos minerales termales, y las comunidades rurales tributarias de estos
recursos endégenos.

Indicadores cuantitativos de seguimiento de la propuesta*

Para el seguimiento y la evolucién ex post del cumplimiento de los objetivos propuestos en la
presente accion de Coordinacién se proponen los siguientes indicadores cuantitativos:

Listados, certificados oficiales y encuestas de los participantes en las jornadas, talleres,
conferencias y cursos coordinados dentro de la accion.

Libros en formato digital con las comunicaciones presentadas en cada jornada, talleres,
conferencias y cursos coordinados dentro de la accion.

Informes, detallados con los datos principales de los investigadores participantes en los
intercambios cientifico-técnicos, plan de trabajo y resultados.

Propuestas de nuevos proyectos de [+D.

Actas de las reuniones de Coordinacién e informes parciales de seguimiento de la Accion.
Registro de las bases y metodologias obtenidas.

Patentes de las Formulaciones

Publicaciones (articulos, cientificos, catadlogos, metodologias, metanalisis, y otras).
Avales y certificados de introduccién y generalizacién de los resultados y productos
obtenidos.




Formulario de Solicitud de la Propuesta P309AC0398

Datos administrativos

Titulo* TECNOLOGIAS PARA LA GESTION DE RECUROS MINERALES TERMALES.

Acrénimo TECNOTER

Area Tematica* 3 - Promocion del Desarrollo Industrial

Linea de Investigacion* 3.4 - Industria minera y de sus materiales

N° de grupos de investigacion* 21 N° total de investigadores* 78

Duracion (meses)* 48

Cddigos UNESCO

Participacién de empresas en la propuesta* si no |:|

Indicar el nUmero de empresas que participan* 7

Recuerde que para el Area de Promocion del Desarrollo Industrial es requisito imprescindible la
participacion de, al menos, una organizacion empresarial publica o privada y que en el resto de
Areas se valora positivamente participacion del sector productivo en la propuesta.

N° total de paises participantes* 7

Presupuesto del primer afio*

e Recuerde que la cantidad maxima que financiard CYTED para el primer afio sera de
35000 EUROS (en RT y AC).
e Recuerde que la cantidad maxima que financiara CYTED en el capitulo 1 sera de 2.700




EUROS

Capitulo 1: Gastos de coordinacion 500,00 EUR

Justificacion

e Gastos de coordinacién: 500.00

Justificacién: Corresponde a gastos de correo y mensajeria, junto a material audiovisual y de
oficina no inventariable, incluyendo material de papeleria diverso.

Capitulo 2: Movilidad del Coordinador 1900,00 EUR

Justificacion

e Movilidad del Coordinador: 1,900.00

Justificaciéon: Se contempla la estancia en Madrid para la organizacién de la segunda reunién
de coordinacion en los dias previos a la realizacion de la misma.

Capitulo 3: Reuniones de coordinacién 13000,00 EUR

Justificacion

e Reuniones de coordinacién: 13,000.00

Justificacién: Se realizaran tres reuniones de coordinacion. La primera al comienzo del
proyecto que se celebrard en La Habana (Cuba) y a la que sera invitado el Consejo de
Administracion (CA) y el Equipo de Coordinacién Técnica (ECT). La segunda coincidente
con la celebracion de la 1% jornada-coloquio en Madrid (Espafia) en el mes seis del proyecto
aproximadamente, y la tercera en los meses 11 o 12 del proyecto coincidente con la 22 jornada-
coloquio a celebrar en Pinar del Rio (Cuba). En principio no se contempla la necesidad de
alquilar salas para la reuniéon o equipos audiovisuales, y la documentacién o material a utilizar
los aportara en todo caso el coordinador con anterioridad.

Capitulo 4: Movilidad de los grupos participantes 8600,00 EUR

Justificacion



e Movilidad de los grupos participantes: 8,600.00

Justificacién: Se contempla la movilidad de investigadores por un periodo de 15 dias a una
Universidad de cualquiera de los otros paises o incluso a varias universidades de ese mismo
pais. Se contempla la movilidad de al menos 4 investigadores considerando gastos minimos y
buscando financiacién complementaria.

Capitulo 5: Publicaciones 1000,00 EUR

Justificacion

e Publicaciones: 1,000.00

Justificacién: Con las Jornadas-coloquio se editaran libros en formato digital con todas las
comunicaciones aportadas por los miembros y no miembros del proyecto, de los que se
realizaran 250 copias a distribuir entre los socios. Ademas se disefiara y mantendra una pagina
web con toda la informacién mas relevante tanto del trabajo de los diferentes miembros como
de los logros que cada uno de ellos quiera exponer a través de este medio publico.

Capitulo 6: Formacion (cursos, talleres, seminarios,

. 10000,00 EUR
jornadas)

Justificacion

e Formacion (cursos, talleres, jornadas): 10,000.00

Justificacion: Se contempla la realizacion de dos jornadas-coloquio en la primera anualidad.
La primera a Celebrar en Madrid al sexto mes de iniciado el proyecto sobre las tecnologias en
el ambito del inventario y caracterizacion de los recursos minerales termales y su repercusion
en la gestién, racional y sostenible de los mismos. La segunda en Pinar del Rio al 11-12 mes
de iniciado el proyecto sobre la introduccidn de los recursos minerales termales a los sistemas
alternativos de produccién artesanales locales e industriales de productos naturales, para la
promocion del desarrollo de la Industria Termal Rural. Estas Jornadas se haran coincidir con
las reuniones de coordinacién del Equipo de Coordinacién Técnica, para de esta forma tener la
oportunidad de reunirse con un coste minimo. Al mismo tiempo y en las Universidades donde
se celebraran las mencionadas reuniones se desarrollaran cursos de formacion basica que
pueden contar con la aprobacién y reconocimiento oficial de alguna manera dentro de
programas de posgrado o doctorado, por lo que deberan permanecer durante un cierto tiempo
algunos profesores de los grupos componentes del proyecto. Estos cursos se definiran
completamente durante la primera reunién iniciando el proyecto. Ya que no se permite cobrar
tasas de matriculas a los asistentes a estas actividades de formaciéon y no es posible cubrir
completamente la estancia de los profesores que desarrollaran estas actividades, se buscara
financiacion complementaria para ajustar y permitir en lo posible la maxima movilidad.

Capitulo 7: Otros Gastos ,00 EUR



Justificacion

e Otros gastos: 0.00

Justificacién: No se contemplan

Total Presupuestado (1° afio) 35000,00 EUR

Datos técnicos

Titulo* TECNOLOGIAS PARA LA GESTION DE RECUROS MINERALES TERMALES.

Acrénimo TECNOTER

Resumen*

La presente accién pretende coordinar proyectos de investigacion de 21 grupos pertenecientes
a 7 paises iberoamericanos en el ambito del inventario y caracterizacion de recursos minerales
termales tales como: fangos (peloides) y aguas mineromedicinales (estudios geoldgicos,
hidrogeolodgicos e hidrogeoquimicos), con el fin de contribuir al conocimiento sobre sus
diferentes usos, propiedades y caracteristicas, y promover una mejor gestién de los mismos en
su integracion al desarrollo socio-econdmico de la comunidad. Aparejado con una labor que
permita la consecucion de los resultados esperados, fortalecer las capacidades locales y
generar nuevas capacidades, libertades y oportunidades individuales y colectivas.

El uso racional, sostenible, de los recursos minerales termales (terapéutico, embotellamiento,
recreativo, obtencion de productos naturales) se basa en el conocimiento y establecimiento de
las sus caracteristicas geoldgicas, hidrogeoldgicas, fisico-quimicas, hidrogeoquimicas y
terapéuticas. Ese conocimiento cientifico técnico es lo Unico que puede garantizar el uso actual
y futuro de estos recursos, en cantidad y calidad apropiadas.

Los resultados esperados repercutirdn en el desarrollo del Termalismo Rural, que proporciona
el "Producto Salud" que beneficia, primero, al Termalista (sujeto), por la mejora de sus
condiciones fisiolégicas, y después a la Administracion del Estado, al disminuir las jornadas
laborales perdidas por traumas, aumentar el ingresos por cuotas de Seguridad Social, y crear
empleos estables que fijan la poblacion rural, al promoverse el desarrollo de la Industria Termal
por las PyMes, con una orientacion territorial y un caracter local, basado en el respeto al medio
ambiente, y a la innovacion tecnoldgica, a partir de recursos minerales termales endégenos.




Objetivo general y objetivos especificos de la Accién de Coordinacién*. Adecuacion de la
propuesta a la linea de investigacion del Area Teméatica correspondiente

Objetivo general.

Lograr sinergias entre diferentes grupos de investigacion para fortalecer la gestion racional,
sostenible, y sustentable de los recursos minerales termales en su integracion al desarrollo
socio-econémico de la comunidad, a través del desarrollo, establecimiento e introduccién de
nuevas tecnologias en el ambito del inventario, caracterizacion y utilizacion de los recursos
minerales termales tales como: fangos (peloides) y aguas mineromedicinales.

Objetivos Especificos.

Consolidar un intercambio continuo y activo de experiencias entre los diferentes grupos
de investigacion, que permita valorar y transferir metodologias y tecnologias para la
ejecucién de proyectos de investigacion y desarrollo en la gestion de los recursos
minerales termales tales como: fangos (peloides) y aguas mineromedicinales.
Establecer acciones a corto y mediano plazo en tres areas de trabajo determinadas:

1.- Gestion, racional y sostenible de los recursos minerales termales,

0 Consolidar mecanismos para desarrollar e implementar metodologias para la
caracterizacion fisico-quimica y microbioldgica de recursos minerales termales (fangos
(peloides) y aguas mineromedicinales).

U Consolidar mecanismos para desarrollar e implementar bases de datos que
almacenen y permitan el facil acceso a toda la informacion geoldgica, hidrogeoldgica,
hidrogeoquimicas, terapéutica, econémica, de marco legal y normativo de los recursos
minerales termales (fangos (peloides) y aguas mineromedicinales) y las fuentes que los
aportan.

U Consolidar mecanismos para desarrollar e implementar sistemas automatizados para
el monitoreo, evaluacién y supervisién de la calidad de las aguas naturales, minerales y
mineromedicinales para diferentes usos.

0 Consolidar mecanismos para desarrollar productos naturales de accién
cosmeceutica, a partir de recursos minerales termales.

2.- Generacion y fortalecimiento de capacidades, libertades y oportunidades individuales y
colectivas, dirigidas a los servicios de salud (uso terapéutico) y a la explotacion racional y
sostenible de los recursos minerales termales,

U Elevar el nivel general cientifico y técnico del conjunto de los grupos participantes, a
través de la formacion de investigadores y el intercambio metodolégico, de técnicas y
transferencias de tecnologias.

U Campafias educativas con relacion al uso y la gestiéon por la comunidad de los
recursos minerales termales locales en las comunidades con recursos minerales
termales endégenos.

3.- Sistemas alternativos de produccién artesanal local e industrial de productos naturales de
accion cosmecéutica obtenidos a partir de recursos minerales termales.

Producir, recopilar, estandarizar y difundir informacioén cientifica relativa al tema de la




caracterizacion y la gestion, racional y sostenible de los recursos minerales termales
con el fin de apoyar la investigacion cientifica e incentivar la capacitaciéon y la
generacion de nuevos proyectos de Innovacion IBEROEKA y de otras actividades de
produccidn alternativa.

e Mejorar la transferencia de los resultados obtenidos en los proyectos de investigacion
de los grupos, ampliando el ambito geografico de la transferencia y reduciendo el
tiempo necesario para la misma.

Metodologia y plan de trabajo*
e Descripcion de la metodologia propuesta.

e Enumeracion y descripcion de las actividades a realizar, incluyendo un diagrama de
Gantt que especifique qué institucion realiza cada actividad.

a) Descripcién de la metodologia propuesta.
Coordinacién, administracion y seguimiento cientifico técnico

Coordinacién y Administracion

El Coordinador es responsable de la coordinacién general del proyecto, de realizar la
interlocucion con CYTED y con otras entidades externas y de la gestion del presupuesto. Este
puesto sera desempefiado por el Prof. Dr. Juan Reynerio Fagundo Castillo, que cuenta con una
amplia experiencia en gestion de actividades de I+D, entre las que cabe destacar su papel
como lider de un colectivo de investigadores en Cuba y responsable de numeroso proyectos de
tipo 1+D de caracter nacional e internacional. En la actualidad participa en la gerencia y gestion
de tres proyectos IBEROEKA: IBK 07-535 (MONITOREO), IBK 07-533 (CATALOGOS) e IBK
07-534 (MADRUGA).

Se prevé ademas la existencia de un:

e Consejo de Administracion (CA) constituido por el coordinador y un representante de
cada uno de los grupos de investigacion solicitante. EI CA se reunira cada afio para
repasar el progreso del proyecto, y acordar las acciones para el afio préximo.

e Equipo de Coordinacion Técnica, para el seguimiento del proyecto en el que
participaran los responsables de los diferentes moédulos y el coordinador del proyecto.
El Equipo de Coordinacién Técnica se reunira con una periodicidad de 6 meses.

El plan de trabajo de la Accién de Coordinacion, se divide en los siguientes acapites:
COORDINACION
En la gestién y coordinacion de la acciéon participaran el Coordinador, un Consejo de

Administracion, y el Equipo de Coordinacion Técnica. La estructura, responsabilidades y
mecanismos establecidos para la coordinacion de la accion, se detallan en el acapite 1 del




ANEXO.
JORNADAS CIENTIFICO TECNICAS

Anualmente se realizaran dos Jornadas Cientifico-Técnicas, una dedicada a las nuevas
tecnologias en el ambito del inventario y caracterizacién de los recursos minerales termales y
Su repercusion en la gestion, racional y sostenible de los mismos, y la otra a la introduccién de
los recursos minerales termales a los sistemas alternativos de produccion artesanales locales e
industriales de productos naturales, para la promocién del desarrollo de la Industria Termal
Rural.

CURSOS Y TALLERES
Anualmente, se organizaran un minimo de 2 cursos y/o talleres.
ESTANCIAS/INTERCAMBIOS

Se planificaran estancias de investigadores de grupos participantes. Accion en otros grupos
para la:

e Utilizacion conjunta de instalaciones,
e Intercambio de experiencias,

e Realizacion de actividades conjuntas,
e Solicitud de nuevos proyectos

El Consejo de Administracion de la Accidn establecera los criterios para decidir que estancias
seran financiadas con los fondos de la Accion.

REUNIONES PARA GENERACION DE IDEAS DE NUEVOS PROYECTOS

Aprovechando las reuniones de coordinacion, las Jornadas Cientifico - Técnicas, etc. se
realizaran talleres para la generacion de ideas para la preparacion de solicitudes de nuevos
proyectos de investigacion.

BUSQUEDA DE SOCIOS

Utilizando la Web de la Accion (Anexo 1, acapite 2), se establecerd un sistema de
ofertas/demandas de socios (tanto ejecutantes de I+D, como empresas) para la ejecucion de
proyectos de investigacion.

DIFUSION DE RESULTADOS
Se planificaran actividades de difusion en los siguientes ambitos:

e Cientifico tecnolégico: Libro de comunicaciones de las Jornadas Cientifico-Técnicas.
Participacion en congresos. Publicaciones cientificas.

e Empresarial: Presentacion de resultados a Asociaciones Empresariales, reuniones con
empresas, etc

e Sociedad en general: Se publicara de forma continuada noticias sobre los proyectos,
eventos (cursos, talleres, jornadas, etc.) en los boletines y revistas de los organismos




de la Accion. Se creara un Gabinete de Prensa (responsable de relaciéon con los
medios) para incrementar la repercusion de la Accion en los medios.

e Administraciones publicas.

e Comunitario

ACCIONES ENCAMINADAS A AMPLIAR EL NUMERO DE PARTICIPANTES EN LA
ACTUACION

Se identificardn grupos iberoamericanos que trabajen en el ambito de nuestra Accion. Se
estableceran contactos con ellos para fomentar relaciones estables.

FOMENTAR COLABORACIONES CON OTRAS ACCIONES Y REDES CYTED

Se invitard a representantes de otras Acciones de Coordinacién y de Redes Tematicas a los
eventos que se organicen. El Coordinador y/o miembros de la Accién, estableceran contactos
con otras Acciones y Redes.

WEB ver acapite 2 del Anexo.

Sequimiento cientifico técnico

Enfoque metodolégico.

Se desarrolla una metodologia de trabajo encaminada a garantizar los objetivos
propuestos a través del desarrollo y obtenciéon de cuatro productos especificos:

e Herramientas para la gestion de la informacion geolégica, hidrogeoldgica,
hidrogeoquimicas, terapéutica, econémica, de marco legal y normativo sobre los
recursos minerales termales tales como: fangos (peloides) y aguas mineromedicinales
(bases de datos, catalogos, y libros electrénicos). Siglas HIG.

¢ Herramientas y metodologias para la caracterizacion fisico-quimica y microbiolégica de
los recursos minerales termales (fangos (peloides) y aguas mineromedicinales). Siglas
HCQ.

e Sistema automatizado para el monitoreo, evaluacion y supervisiéon de la calidad de las
aguas naturales, minerales y mineromedicinales para diferentes usos (programas de
computacion para el procesamiento de datos hidrogeoquimicos, bases de datos,
patentes). Siglas SAMA.

e Productos naturales de accidon cosmecéutica, a partir de recursos minerales termales
(formulaciones, patentes, bases de datos, cartas tecnolégicas). Siglas PNT.

Esta metodologia establece como pasos fundamentales:
e El estudio del problema y la especificacion del producto a desarrollar.
e Disefio y desarrollo de las técnicas necesarias para la satisfaccion de los objetivos
establecidos en cada tarea a ejecutar.

¢ Implementacion de tecnologias y desarrollo de prototipos.

Estructura del plan de trabajo




El plan de trabajo se estructura en dos tipos de unidades de trabajo:

e Modulos: Corresponden a areas generales de trabajo, en los que participan todos o
parte de los grupos de investigacion y responden a la obtencion de cada producto en
especifico (HIG, HCQ, SAMA, PNT).

Cada modulo tiene un responsable (jefe de modulo), encargado de supervisar el desarrollo del
mismo y facilitar la integracion de las investigaciones y los resultados parciales.

e Tareas: Las tareas son unidades del proyecto dirigidas a alcanzar los objetivos de cada
modulo. En cada tarea intervienen uno o varios de los grupos de investigacién
solicitante. El responsable de cada mddulo es el encargado de la coordinacion de las
actividades entre los grupos y del cumplimiento de las tareas en cada caso. En el
acapite 3 del anexo se proporciona informacién detallada sobre estructura, objetivos,
tareas y dependencias participantes en cada resultado de los proyectos de
investigaciones coordinados.

Resultados esperados*

e Logro especifico o producto derivado de la investigacion.

e Beneficios y repercusion prevista para los paises objetivo indicando el/los usuario/s
final/es.

e Repercusion en capacitacion. Explicitar la contribucion esperada de la accion en
formacion de recursos humanos en los distintos niveles.

e Plan de Difusion (cursos y seminarios; articulos y libros publicados; patentes; reuniones
celebradas con indicacion de participantes y paises).

e Repercusion en el sector productivo: Compromiso de aportaciones de empresas o
instituciones, monto y tipo de compromiso. Transferencia de resultados prevista.

e Sostenibilidad de la Accion. Viabilidad técnica y econdmica de la misma una vez
finalizado el apoyo de CYTED.

a) Logros especificos o productos derivados de la investigacion.

Con esta Accién de Coordinacién de investigaciones se espera obtener los siguientes
productos:

e Intercambio continuo y activo de experiencias entre los diferentes grupos de
investigacién, que permita valorar y transferir metodologias y tecnologias para la
ejecucién de proyectos de investigacion y desarrollo en la gestion de los recursos
minerales termales tales como: fangos (peloides) y aguas mineromedicinales.

e Producto HIG,

e Producto HCQ

e Producto SAMA

e Producto PNT

e Talleres, Cursos, Jornadas Cientificas,

e Transferencia, Introduccién y Generalizacién de Tecnologias,

e Publicaciones (articulos en revistas de impacto, libros, monografias, catalogos, folletos




para campafas educativas con relaciéon al uso y la gestién por la comunidad de los
recursos minerales termales locales).

b) Beneficios y repercusion prevista para los paises objetivo indicando el/los usuario/s
final/es.

Las investigaciones coordinadas mediante la presente Accion traeran los siguientes beneficios:

1. Desarrollo, implementacion, introduccion y generalizacién en paises iberoamericanos
de los cuatro productos tecnoldgicos previstos (HIG, HCQ, SAMA, PNT).

2. Mejoras en la gestion, racional y sostenible de los recursos minerales termales y en su
utilizacion actual y futura en cantidades y calidades apropiadas,

3. Promocion de Termalismo Rural,

4. Promocién del desarrollo de la Industria Termal por empresas turisticas, de
dimensiones familiares, ubicadas en pequefios municipios o comunidades (PyMes),
con una orientacién territorial y un caracter local, basado en el respeto al medio
ambiente, y a la innovacion tecnoldgica, usando recursos minerales termales
endogenos.

5. Fortalecimiento de las capacidades locales y generacion de nuevas capacidades,
libertades y oportunidades individuales y colectivas, lo que permitira la consecucion de
los resultados esperados.

Siendo de esta forma beneficiarios directos de los proyectos de investigacion que se
coordinaran, todas las empresas que participan en el proyecto asi como otras empresas, y
entidades publicas relacionadas con los recursos minerales termales, centros de ensefianza y
comunidades rurales tributarias de recursos minerales termales endégenos.

¢) Repercusién en capacitacion. Explicitar la contribucién esperada en la accién en
formacion de recursos humanos en los distintos niveles.

Segun la planificacion de la capacitaciéon dentro de la presente Accion de Coordinacién (ver
Diagrama de Gantt) se prevé la capacitacion general de 78 investigadores y técnicos, a través
de los cursos, talleres e intercambio cientifico y tecnolégico (con un porcentaje del 50 % de
mujeres). Por otra parte se estima la capacitacion de al menos 10 investigadores para la
obtencion de doctorados y maestrias, dos importantes figuras postgrado académico, tratando
de mantener un equilibrio de género.

El desarrollo de seminarios y talleres comunitarios con personal perteneciente a organismos
populares locales, y miembros de la comunidad, relacionados con la gestion, preservacion,
conservacion y divulgacion del uso de recursos minerales termales naturales (unas 150
personas, con la apuesta de que haya un 50 % de mujeres), potenciaran en los mismos,
conocimientos sobre el potencial de recursos minerales termales de la localidad, su gestién
racional y uso sostenible, y la posibilidad de la incorporacion de los mismos a los programas de
desarrollo local, principalmente la salud.

d) Plan de Difusidon (cursos y seminarios; articulos y libros publicados; patentes;
reuniones celebradas con indicacidn de participantes y paises).

Después de analizar la proteccion del conocimiento y de la titularidad de la propiedad
intelectual e industrial de los resultados de los proyectos de investigacion coordinados en la
presente Accién, se procedera a las actividades que aseguren una amplia difusién de los




mismos. Se pretende conseguir una difusion de los resultados obtenidos en diferentes ambitos.

¢ Cientifico tecnolégico:

0 La difusién de los resultados se realizard, fundamentalmente, durante la
celebracion de las Jornadas. Estos encuentros servirdn para publicar las
diferentes comunicaciones en forma de actas. Ademas se potenciara la
movilidad de los distintos participantes en forma de cursos y seminarios a
impartir en otros paises.

o Participacion en congresos

o0 Publicaciones en revista

e Empresarial: Aquellos resultados que puedan ser transferibles y explotados, seran
presentados a Asociaciones Empresariales de los diferentes paises participantes.

e Sociedad en general: Se publicara de forma continuada noticias sobre los proyectos,
eventos (cursos, talleres, jornadas, etc.), y de los resultados obtenidos en boletines y
revistas de los organismos de la Accion. Se creara un Gabinete de Prensa
(responsable de relacién con los medios) para incrementar la repercusion de la Accion
en los medios.

e Administraciones publicas: Aquellos resultados que puedan ser transferibles a
instituciones publicas, bibliotecas, universidades y otros.

e Comunidad: Seminarios y talleres comunitarios con personal perteneciente a
organismos populares locales, y miembros de la comunidad, relacionados con la
gestion, preservacion, conservacion y divulgacion del uso de recursos minerales
termales.

e) Repercusién en el sector productivo: Compromiso de aportaciones de empresas o
instituciones, monto y tipo de compromiso. Transferencia de resultados prevista.

La implementacion, introduccién y generalizacion en paises iberoamericanos de los principales
productos a obtener en el marco de los proyectos de investigacién coordinados por la presente
Accién (HIG, HCQ, SAMA, PNT), son de vital importancia en al &mbito productivo de la gestion
racional y sostenible de los Recursos Minerales Termales, en la promocion de Termalismo
Rural y de la Industria Termal por las PyMes, con una orientacion territorial y un caracter local,
basado en el respeto al medio ambiente, y a la innovacién tecnoldgica, a partir de recursos
minerales termales enddgenos.

Compromiso de aportaciones de empresas o instituciones, monto y tipo de compromiso
ver tabla 2 (acéapite 4 del Anexo).

Transferencia de resultados prevista

En el marco de los proyectos de investigacion que se coordinan por la presente Accion, la
transferencia de resultados se considera de vital importancia quedando establecido que todos
los socios tendran derecho al acceso de todos los resultados obtenidos bajo el compromiso de
implementar, introducir y generalizar los mismos en la practica social. Para llevar a cabo la
misma entre los talleres a organizar algunos se dedicaran a la transferencia de tecnologia.

f) Sostenibilidad de la Accién. Viabilidad técnica y econdmica de la misma una vez
finalizado el apoyo de CYTED.

Los grupos de investigacion que participan en la presente Accidén poseen medios técnicos, para
dar cumplimiento a los objetivos trazados, asi como para introducir y generalizar los resultados




a alcanzar, ademas de contar con un personal polidisciplinario calificado y experimentado en el
desarrollo de trabajos conjuntos.

Por otra parte el fortalecimiento de las capacidades locales y la generacion de nuevas
capacidades, libertades y oportunidades individuales y colectivas, que se pretende con la
presente Accién permitira la consecucién de los resultados esperados y por tanto la viabilidad
de los mismos una vez finalizado el apoyo de CYTED. Ademas se prevé durante la Accién de
Coordinacion, la elaboracion, presentacion y obtencién de nuevos proyectos de innovacién y de
generalizacion de los resultados alcanzados durante la misma.

Justificacion*

e Originalidad de la propuesta.

e Posibilidad de financiacién adicional por parte de otras entidades publicas o privadas.

e Complementariedades con actividades o proyectos de otros grupos o entidades
publicas o privadas.

a) Originalidad.

Dentro de las estrategias actuales del desarrollo rural moderno, con una orientacion territorial y
un cardcter local, figura el aprovechamiento racional y sostenible de recursos naturales
endogenos.

Los recursos minerales termales (fangos (peloides) y aguas mineromedicinales) representan en
muchos paises iberoamericanos como Cuba y Espafia un importante potencial para el
desarrollo del turismo rural, que permite crear empleos estables, fijando la poblacion joven, y
fomentar los servicios en el @mbito rural.

El uso de diferentes fuentes minerales termales con fines terapéuticos constituye actualmente
una practica de interés cientifico y econémico de gran importancia para sectores sociales cada
vez mas amplios de la humanidad y su importancia es creciente desde el punto de vista
turistico y de salud. Es conocido desde tiempos inmemoriales que las aguas mineromedicinales
asi como los fangos termales (peloides), ricos en minerales presentan efectos terapéuticos por
restitucibn de componentes minerales inherentes al correcto funcionamiento del organismo
humano, de aqui que se han descrito y ejecutado tratamientos con estas fuentes para
diferentes afecciones dermatol6gicas, osteoarticulares e incluso del sistema nervioso central,
constituyendo una antigua practica que relaciona al hombre con el entorno medioambiental en
el cual se desenvuelve y le restituye elementos de vital importancia para el restablecimiento de
su salud.

Las buUsquedas y la caracterizaciéon de nuevos yacimientos de fuentes minerales con posible
uso terapéutico o cosmecéutico han debido someterse a los criterios regulatorios de
organizaciones cientificas para evitar que su explotacion sea efectuada de manera indebida y
sobre todo para que el usuario del tratamiento entre en contacto con fuentes minerales inocuas
en las cuales la presencia de entidades téxicas esté controlada de manera estricta y no se
produzcan dafios inmediatos o a largo plazo, posteriores al tratamiento recibido.




La iniciativa del presente proyecto surge de la necesidad imperiosa de contar con un
conocimiento cientifico técnico sobre las caracteristicas geolégicas, hidrogeolégicas, fisico-
quimicas, hidrogeoquimicas y terapéuticas de los recursos minerales termales y de las fuentes
que los aportan, que garantice el uso actual y futuro de los mismos, en cualquiera de sus
facetas (terapéutico, embotellamiento, recreativo, obtencion de productos naturales), en
cantidad y calidad apropiadas.

Lo original y novedoso del presente proyecto radica en el desarrollo y obtencion de nuevos
productos, tales como: herramientas para la gestion de la informacion sobre recursos minerales
termales, herramientas y metodologias para la caracterizacién fisico-quimica y microbiolégica
de recursos minerales termales, sistema automatizado para el monitoreo, evaluacion y
supervision de la calidad de las aguas naturales, minerales y mineromedicinales para diferentes
usos y productos naturales de accidén cosmecéutica, a partir de recursos minerales termales.
Todo esto a través de la integracién de los conocimientos cientificos técnicos sobre las
caracteristicas geoldgicas, hidrogeoldgicas, fisico-quimicas, hidrogeoquimicas y terapéuticas
de los recursos minerales termales y de las fuentes que los aportan.

Lo anterior permitira impulsar el desarrollo del Termalismo Rural, que proporciona el "Producto
Salud" que beneficia, primero, al Termalista (sujeto), por la mejora de sus condiciones
fisiolégicas, y después a la Administracion del Estado, por el ahorro en la disminucion de
jornadas laborales perdidas por traumas, el aumento de ingresos por cuotas de Seguridad
Social, y la creacion de empleos estables que permiten fijar la poblacion rural, ademas de
promover el desarrollo de la Industria Termal Rural por las PyMes, con una orientacion
territorial y un caracter local, basado en el respeto al medio ambiente, y a la innovacion
tecnoldgica, a partir del aprovechamiento de recursos minerales termales enddgenos.

b) Financiacion adicional.

Todos los grupos cuentan con financiacién puablica y/o privada de sus investigaciones en el
campo de la presente Accion.

Por otra parte de los proyectos de investigacién que participan en la presente Accién de
Coordinacion tres de ellos son proyectos IBEROEKA certificados en febrero del presente afio,
los cuales ya han comenzado a tramitar el financiamiento con sus respectivos Organismos
Gestores IBEROEKA.

También se fomentard que los participantes en la Accién de Coordinacion soliciten ayudas a
sus respectivas administraciones para conseguir financiaciéon adicional para alguna de las
actividades previstas en la Accion, como organizacion de jornadas, cursos Y talleres; movilidad
de investigadores; y otras.

c) Complementariedades.

Precisamente el proyecto presentado es complementario a todos aquellos proyectos que
involucre el estudio, el uso y el aprovechamiento de los recursos minerales termales en
cualquiera de sus facetas (terapéutico, embotellamiento, recreativo, obtenciéon de productos
naturales).

Indicadores de seguimiento y evaluacion ex-post*. Especifique los indicadores cuantitativos
especificos que se emplearan en la supervision y evaluacion ex-post.



Para abordar la evaluacién ex post, en la presente Accidn de Coordinacién nos apoyamos en la
herramienta del Marco Logico (ML), porque permite abordar el problema de manera
estructurada, haciendo mas facil la evaluacién gracias al disefio de indicadores durante la
planeacion. Ver acapite 5 del ANEXO.

Proponiéndose para el seguimiento y la evolucién ex post del cumplimiento de los objetivos
propuestos en la presente accion de Coordinacion los siguientes indicadores cuantitativos:

e Listados, certificados oficiales y encuestas de los participantes en las jornadas, talleres,
conferencias y cursos coordinados dentro de la accion.

e Libros en formato digital con las comunicaciones presentadas en cada jornada, talleres,
conferencias y cursos coordinados dentro de la accion.

e Informes, detallados con los datos principales de los investigadores participantes en los
intercambios cientifico-técnicos, plan de trabajo y resultados.

e Actas de las reuniones de Coordinacion e informes parciales de seguimiento de la
Accion.

e Propuestas de nuevos proyectos de I+D.

e Registro de las bases y metodologias obtenidas.

e Patentes de las Formulaciones

e Avales y certificados de introduccion y generalizacion de los resultados y productos
obtenidos.

e Publicaciones (articulos, cientificos, catalogos, metodologias, metanalsis, y otras).

e Informe final de evaluacién ex-post e impactos.

Vinculacion de la propuesta (si tiene alguna) con algunos proyectos financiados en el pasado
o actualmente por CYTED en alguna de sus Areas Tematicas.

s [X] w [

Si la propuesta tiene alguna vinculacion, detallar el/los proyecto/s de CYTED con el/los que
guarda relacion.

Como se ha sefialado, el presente proyecto esta vinculado directamente con tres proyectos
iberoeka certificados recientemente por CYTED:

IBK 07-534 (MADRUGA). "Productos de accién cosmecéutica a partir de las aguas
mineromedicinales de los yacimientos de Madruga y Guatraché".

IBK 07-533 (CATALOGOS). "Catalogos de Aguas Minerales y Peloides de Cuba, Argentina y
Espafia”.

IBK 07-535 (MONITOREO). "Sistema Automatizado Para el Monitoreo y la evaluacion de la
Calidad de las Aguas Naturales, Minerales y Mineromedicinales".




Grupos Participantes

Datos del Coordinador

Nombre* JUAN REYNERIO Apellidos* FAGUNDO CASTILLO

Institucion* CENTRO NACIONAL DE MEDICINA NATURAL Y TRADICIONAL

Tipo de institucion* Centro de

Siglas CENAMENT Investigacion Puablico

Direccién Web www.sld.cu/sitios/mednat///www.fagundojr.com

Cargo del Coordinador Investigador Titular

Nacionalidad CUBA

Teléfono* (537)

6453599/(537)2021871 Extension Fax

Email* juanrfag@infomed.sld.cu

Email 2 patricia@instec.cu

Direccion postal (calle y n° Ave 243 No. 19815. Fontanar. Ciudad de la Habana. Cuba

Ciudad* La Habana Provincia La Habana

Cddigo postal ZONA POSTAL HABANA 13 Pais* CUBA




Investigadores pertenecientes al grupo del Coordinador

Numero de investigadores 10

Nombre Pais Email Instituciéon

PATRICIA GONZALEZ - . .

HERNANDEZ CUBA patricia.gonzalez@infomed.sld.cu CENAMENT

MARGARET SUAREZ )

MURIOZ CUBA margaret@instec.cu CENAMENT

CLARA MELIAN . .

RODRIGUEZ CUBA cmelian@infomed.sld.cu CENAMENT

JORGE MARIO GARCIA CUBA imgfernandez@inrh.micons.cu INSTITUTO NACIONAL DE

FERNANDEZ Img ' : RECURSOS HIDRAULICOS (INRH)
L ) INSTITUTO NACIONAL DE

OTILIO BEATO MESA CUBA otilio@inrh.micons.cu RECURSOS HIDRAULICOS (INRH)

ODALYS BENAMOR . . INSTITUTO NACIONAL DE

BATISTA CUBA  benamorbat@inrh.micons.cu RECURSOS HIDRAULICOS (INRH)

RAISA DE LAS CUEVAS CUBA delascuevas@inrh.micons.cu INSTITUTO NACIONAL DE

FERREIRO : : RECURSOS HIDRAULICOS (INRH)

FELIX CALIXTO )

DOMINGUEZ LLEDS CUBA fcalixto645@uh.mes.cu UNIVERSIDAD DE LA HABANA

JORGE CASTILLO ) . OFICINA NACIONAL DE

BURGOS CUBA castillo@onrm.minbas.cu RECURSOS MINERALES

MANUEL ITURRALDE CUBA malv_cu@yahoo.com MUSEO NACIONAL DE CIENCIAS

VINENT

NATURALES




Datos de los demas grupos participantes

Nombre de responsable* ALEJANDRA

Apellidos del responsable* CORTES SILVA

Institucion* INSTITUTO DE GEOFISICA UNAM

Tipo de institucion* Centro de Investigacion

Siglas IGEO, UNAM Pablico

Direccion Web www.igeofcu.unam.mx

Cargo del Responsable COORD. DEL AREA DE HIDROGEOLOGIA ISOTOPICA.

Nacionalidad MEXICO

Teléfono* 5622

4135: 5622 4131/33 Extension Fax 55502486

Email* acortes@geofisica.unam.mx

Email 2

Direccion postal (calle y n°) CIRCUITO EXTERIOR, CIUDAD UNIVERSITARIA, 05410

Ciudad* DF. Provincia

Cédigo postal Pais* MEXICO

Investigadores pertenecientes al grupo del responsable

Numero de investigadores 4



Nombre Pais Email Institucion
ALEJANDRO RAMIREZ . .

GUZMAN MEXICO halessandro3@gmail.com IGEO, UNAM
PEDRO MORALES c .

PUENTE MEXICO mopuente@servidor.unam.mx IGEO, UNAM
JUAN PEREZ - .

QUEZADAS MEXICO pquezadas_l@hotmail.com IGEO, UNAM
EDITH CIENFUEGOS . edithca@geol-

ALVARADO MEXICO sun.igeolcu.unam.mx IGEO, UNAM

Nombre de responsable* ROSA

Apellidos del responsable* MEIJIDE FAILDE

Institucion* DEPARTAMENTO DE MEDICINA , FACULTAD DE CIENCIAS DE LA SALUD,
UNIVERSIDAD DE A CORUNA

Siglas UAC

Tipo de institucion* Universidad

Direccion Web

Cargo del Responsable CATEDRATICA

Nacionalidad ESPANA

Teléfono* 0034 981 167000

Extensién 5855

Fax 981
167155

Email* rmf@udc.es

Email 2

Direccién postal (calle y n®) CAMPUS DE OZA S/N 15006 A CORUNA



Ciudad* A CORUNA Provincia A CORUNA

Cédigo postal Pais* ESPANA

Investigadores pertenecientes al grupo del responsable

Numero de investigadores 1

Nombre Pais Email

Instituciéon

LUIS OVEJERO ESPANA luisovejero@balneariodearchena.com

BALNEARIO DE
ARCHENA

Nombre de responsable* JOEL

Apellidos del responsable* FAGUNDO SIERRA

Institucion* EMPRESA ALIVE

Siglas ALIVE Tipo de institucion* PYME

Direccién Web www.alivepages.com

Cargo del Responsable DIRECTOR DE PROGRAMACION

Nacionalidad MEXICO

Teléfono* 0445591036996 Extensién Fax

Email* joel.fagundo@alivepages.com

Email 2




Direccidn postal (calle y n°) Fuente de Piramides No.1-604,

Ciudad* DF. Provincia

Cédigo postal Pais* MEXICO

Investigadores pertenecientes al grupo del responsable

Nimero de investigadores 0

Nombre de responsable* NORMA EDITH

Apellidos del responsable* GIL RODAS DE CASTILLO

Institucion* CENTRO DE ESTUDIOS DEL MAR Y ACUICULTURA CEMA, DE LA
UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA-USAC

Siglas CEMA-USAC Tipo de institucion* Universidad

Direccion Web

Cargo del Responsable PROFESOR TITULAR Il

Nacionalidad GUATEMALA

Teléfono* (502) 2418-8381 Extension Fax (502) 2418-8381

Email* normadecastillo1965@yahoo.com

Email 2

Direccion postal (calle y n°) DIRECCION POSTAL: 5TA. CALLE 7-79 ZONA 1

Ciudad* CIUDAD: VILLA NUEVA Provincia Departamento de Guatemala



Cédigo postal Pais* GUATEMALA

Investigadores pertenecientes al grupo del responsable

NUmero de investigadores 0

Nombre de responsable* SILVIO

Apellidos del responsable* VAZ JUNIOR

Institucion* HIDROLISIS AVALIAGOES ANALITICAS E NOVOS PRODUTOS LTDA. BRASIL

Siglas HIDROLISIS Tipo de institucion* PYME

Direccion Web www.hidrolisisbr.com

Cargo del Responsable SOCIO DIRECTOR

Nacionalidad BRASIL

Teléfono* (55) 16 31160148 Extension Fax (55) 16 3361 5142

Email* silvio@hidrolisisbr.com

Email 2 silvio.vaz@pq.cnpg.br

Direccidn postal (calle y n°®) RUA SANTOS DUMONT, 800 - JARDIM SANTA HELENA CEP
13566-445, SAO CARLOS

Ciudad* SAO CARLOS Provincia SAO PAULO

Cédigo postal 13566-445 Pais* BRASIL




Investigadores pertenecientes al grupo del responsable

Numero de investigadores 1

Nombre Pais Email Institucién

PAULO FLAVIO DE BRASIL aulof45@hotmail.com HIDROLISIS AVALIACOES ANALITICAS E
MACEDO GOUVEA P ' NOVOS PRODUTOS LTDA. BRASIL

Nombre de responsable* GUILLERMO

Apellidos del responsable* ALVAREZ BESTARD

Instituciéon* INSTITUTO DE CIBERNETICA, MATEMATICA Y FiSICA

Siglas ICIMAF Tipo de institucién* Centro de Investigacion Publico

Direccion Web www.icmf.inf.cu

Cargo del Responsable JEFE DEL DEPARTAMENTO DE CONTROL AUTOMATICO

Nacionalidad CUBA

Teléfono* (53) (7)

8320319 Extension Fax (53) (7) 8333373

Email* guille@icmf.inf.cu

Email 2

Direccidn postal (calle y n°) CALLE 15 #551 E/ C Y D, VEDADO

Ciudad* La Habana Provincia La Habana



Cédigo postal 10400 Pais* CUBA

Investigadores pertenecientes al grupo del responsable

NUmero de investigadores 8

Nombre Pais Email Instituciéon

DR. LUIS MIGUEL

FERNANDEZ SANCHEZ CUBA luis@icmf.inf.cu ICIMAF
IBEAQENMSQDS?ASESJE;O CUBA armando@icmf.inf.cu ICIMAF
:\,/\IIA(\;RIT?IQEQEL TANDA CUBA tanda@icmf.inf.cu ICIMAF
ggb;?gSEJZOSE CLARO CUBA jjose@icmf.inf.cu ICIMAF
)IL\‘C%SRTA:?EIEQETONIO CUBA rafael@icmf.inf.cu ICIMAF
;\FAI'EA\C(I:HI\:I'I?(EALKIE;“AAEEEL CUBA machiran@icmf.inf.cu ICIMAF
I(E)‘;'R’j@';ff@:ﬁ ANDEZ CUBA nadia@icmf.inf.cu ICIMAF
DI. ILEANA SANCHEZ CUBA ileana@icmf.inf.cu ICIMAF

CASTRO

Nombre de responsable* MARIA DEL MAR

Apellidos del responsable* CORRAL LLEDO

Institucion* INSTITUTO GEOLOGO MINERO DE ESPANA

Tipo de institucion* Centro de

Siglas IGME Investigacion Publico

Direccion Web www.igme.es

Cargo del Responsable INVESTIGADOR TITULAR




Nacionalidad ESPANA

Teléfono* (91)

3495857 Extension Fax 91 [0 3495742

Email* mm.corral@igme.es

Email 2

Direccion postal (calle y n°) RIOS ROSAS, 23, 28003

Ciudad* Madrid Provincia Madrid

Cédigo postal 28003 Pais* ESPANA

Investigadores pertenecientes al grupo del responsable

NUmero de investigadores 3

Nombre Pais Email Institucién

JUAN ANTONIO LOPEZ ESPANA lopez.geta@igme.es IGME

GETA

CARLOS ONTIVEROS ~ . .

BELTRANENA ESPANA c.ontiveros@igme.es IGME
UNIVERSIDAD

MANUEL POZO ESPANA manuel.pozo@uam.es AUTONOMA DE MADRID
(UAM)

Nombre de responsable* JOSE JOEL

Apellidos del responsable* CARRILLO RIVERA

Institucion* INSTITUTO DE GEOGRAFIA DE LA UNAM




Siglas IGRA UNAM Tipo de institucion* Centro de Investigacion Publico

Direccién Web www.igeograf.unam.mx

Cargo del Responsable PROFESOR INVESTIGADOR.

Nacionalidad MEXICO

Teléfono* 5622-

3899: 5622-4338 Extensién 45467

Fax 5616-
2145

Email* joeljicr@igg.unam.mx

Email 2 jjoelcr@yahoo.es

Direccion postal (calle y n°) CIUDAD UNIVERSITARIA, CIRCUITO EXTERIOR S/N

Ciudad* DF. Provincia Mexico

Cédigo postal CP 04510 Pais* MEXICO

Investigadores pertenecientes al grupo del responsable

Numero de investigadores 2

Nombre Pais Email

Institucion

LILIANA PENUELA A MEXICO lilianapanuel@yahoo.com

ZULEICA MARCHETTI ARGENTINA marcheto48962@yahoo.com

UNIVERSIDAD
NACIONAL
AUTONOMA
DE MEXICO

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
CUYO,
ARGENTINA




Nombre de responsable* JOSE MANUEL

Apellidos del responsable* BARROS REY

Institucion* INDU-DATA S.L/FICA

Siglas INDU-DATA S.L/FICA Tipo de institucion* PYME

Direccion Web www.indu-data.com

Cargo del Responsable DIRECTOR TECNICO

Nacionalidad ESPANA

Teléfono* 34 91 3920254 Extension Fax 34 91 5002604

Email* jmbarros@indu-data.com

Email 2 josemanuel.barros@servexternos.repsol.com

Direccidn postal (calle y n°) C/Luis de la Torre, 3

Ciudad* MADRID Provincia MADRID

Cédigo postal 28026 Pais* ESPANA

Investigadores pertenecientes al grupo del responsable

Nimero de investigadores 1

Nombre Pais Email Instituciéon

MARIA FERREIRO PARADA ESPANA maria.mundo2003@hotmail.com EMPRESA FICA




Nombre de responsable* JOSE ALFREDO

Apellidos del responsable* RAMOS LEAL

Institucion* INSTITUTO POTOSINO DE INVESTIGACION CIENTIFICA'Y TECNOLOGICA

Tipo de institucion* Centro de

Siglas IPICYT L
'glas Investigacion Publico

Direccion Web http://www.ipicyt.edu.mx/divisiones/geociencias/

Cargo del Responsable COORDINADOR DE LA DIVISION DE GEOCIENCIAS APLICADAS

Nacionalidad MEXICO

Teléfono* +52 (444) 83 42

000 Extension 7281 Fax 52+ (444) 83 42 010

Email* jalfredo@ipicyt.edu.mx

Email 2 josealfredo_ramos@yahoo.com.mx

Direccion postal (calle y n° CAMINO A LA PRESA SAN JOSE #2055, LOMAS 42 SECCION

Ciudad* SAN LUIS POTOSI Provincia SLP

Cédigo postal 78216 Pais* MEXICO

Investigadores pertenecientes al grupo del responsable

NUmero de investigadores 0



Nombre de responsable* ILEANA

Apellidos del responsable* FERNANDEZ NUNEZ

Institucion* BALNEARIO LA PAILA, MADRUGA

Tipo de institucién* SALUD. ASISTENCIA

Siglas BLP PUBLICA

Direccion Web

Cargo del Responsable PROFESOR ASISTENTE

Nacionalidad CUBA

Teléfono* (53) (47) 815789;

815358 Extensidén Fax

Email* ileanafdez@infomed.sld.cu

Direccion postal (calle y n°) BALNEARIO OLA PAILAO, AVE 27 S/N. ENTRE 38 Y 40,
MADRUGA, LA HABANA

Ciudad* MADRUGA Provincia LA HABANA

Cédigo postal Pais* CUBA

Investigadores pertenecientes al grupo del responsable

Nimero de investigadores 3

Nombre Pais Email Institucién
MARITZA CALVO CELORIO CUBA maritzacalvo@infomed.sld.cu BLP
TERESITA LLERENA GINEBRA CUBA blapaila@infomed.sld.cu BLP

MIDALIS OFARRILL MAINE CUBA midalis@infomed.sld.cu BLP



Nombre de responsable* NATALIA

Apellidos del responsable* VEGA SANCHEZ

Institucion* CENTRAL DE LABORATORIOS JOSE |. DEL CORRAL (MINBAS)

Siglas LACEMI Tipo de institucion* PYME

Direccion Web www.lasemi.cubaindustria.cu

Cargo del Responsable DIRECTORA UEB LABGEOMIN, INVESTIGADOR AUXILIAR

Nacionalidad CUBA

Teléfono* (53) (7) 696 7449,

696 7093 Extensidn Fax

Email* natalia@lacemi.cu

Email 2

Direccién postal (calle y n° VIRGEN DEL CAMINO Y VIA BLANCA, SAN MIGUEL DEL
PADRON

Ciudad* La Habana Provincia La Habana

Cédigo postal Pais* CUBA

Investigadores pertenecientes al grupo del responsable

NUmero de investigadores 2

Nombre Pais Email Instituciéon

YILENA AMOROS CUBA yilena@lacemi.cu LACEMI
ANGELINA BORRERO GUEVARA CUBA angelina@lacemi.cu LACEMI



Nombre de responsable* RAMON

Apellidos del responsable* MONTERO

Institucion* INSTITUTO DE CIENCIAS DE LA TIERRA, FACULTAD DE CIENCIAS,
UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA

Tipo de institucién* Centro de

Siglas ICT-UCV Investigacién Publico

Direccidon Web http://gea.ciens.ucv.ve

Cargo del Responsable Jefe del Departamento de Geoquimica y del Laboratorio de
Absorcion Atdmica y Cromatografia Iénica

Nacionalidad VENEZUELA

Teléfono* 58-212-

6051021/58-212-6051539 Extensién 1021/1539/1022 Fax 58-212-6051152

Email* rmontero@ciens.ucv.ve

Email 2

Direccion postal (calle y n° Edificio Marfil, Piso 6, Apto. 6-A, Esquina Calle Comercio,
Manzana Letra B, Avda. Presidente Medina, Urb. Colinas de Las Acacias, Parroquia San Pedro

Ciudad* Caracas Provincia Caracas

Cédigo postal Pais* VENEZUELA

Investigadores pertenecientes al grupo del responsable

Numero de investigadores 0



Nombre de responsable* ABEL HECTOR

Apellidos del responsable* PESCE

Institucion* SERVICIO GEOLOGICO MINERO DE ARGENTINA (SEGEMAR)/CRISTO
GUATRACHE.

Tipo de institucién* Centro de

Siglas SEGEMAR/C GUATRACHE IR
Investigacion Publico

Direccion Web www.segemar.gov.ar

Cargo del Responsable JEFE DEL DEPARTAMENTO

Nacionalidad ARGENTINA

Teléfono* (54+11) 4633-

3110 Extension Fax (54+11) 4349-3155

Email* apesce@secind.mecon.gov.ar

Email 2 apesce@mecon.gov.ar

Direccion postal (calle y n°) ZUBIRIA 2007, PA, OEQ

Ciudad* BUENOS AIRES Provincia BUENOS AIRES

Cdédigo postal 1406 Pais* ARGENTINA

Investigadores pertenecientes al grupo del responsable

Numero de investigadores 1

Nombre Pais Email Institucién

RAUL ERNESTO . EMPRESA CRISTO
REICHERT ARGENTINA implementos@Ipguatrache.com.ar GUATRACHE



Nombre de responsable* MARIA

Apellidos del responsable* GERALDA DE CARVALHO

Institucion* UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO (UFRURALRJ),
BRASIL

Siglas UFRURALRJ Tipo de institucién* Universidad

Direccion Web www.ia.usrrj.br

Cargo del Responsable CHEFE DO DEPTO. DE GEOCIENCIAS

Nacionalidad BRASIL

Teléfono* (55-21) 37873673 Extension Fax (55-21) 37873673

Email* geralda@ufrrj.br

Email 2

Direccion postal (calle y n°) DEPTO. DE GEOCIENCIAS DA UFRURALRJ: BR-465, KM 7 [
SEROPEDICA/RJ O CEP. 23.890-000 BRASIL

Ciudad* RIO DE JANEIRO Provincia RIO DE JANEIRO

Cédigo postal 23.890-000 Pais* BRASIL

Investigadores pertenecientes al grupo del responsable

NUmero de investigadores 2

Nombre Pais Email Instituciéon

JENESCA FLORENCIO VICENTE DE LIMA BRASIL jeneska@gmail.com UFRURALRJ
LUCIO CARRAMILLO CAETANO BRASIL caramillo@gmail.com UFRURALRJ



Nombre de responsable* REBECA

Apellidos del responsable* HERNANDEZ DIAZ

Institucion* UNIVERSIDAD DE PINAR DEL RIO

Siglas UPR

Tipo de institucion* Universidad

Direccion Web www.upr.edu.cu

Cargo del Responsable PROFESOR TITULAR

Nacionalidad CUBA

Teléfono* (53) (48) 779656 Extension 270 Fax

Email* rebeca@geo.upr.edu.cu

Email 2

Direccidn postal (calle y n®) Marti 270 final, esquina 27 de Noviembre

Ciudad* PINAR DEL RIO

Cédigo postal

Provincia PINAR DEL RIO

Pais* CUBA

Investigadores pertenecientes al grupo del responsable

Nimero de investigadores 4

Nombre Pais Email Institucién
ROBERT RAMIREZ HERNANDEZ CUBA rhobert@geo.upr.edu.cu UPR
EMIDIO ESTEVEZ CRUZ CUBA estevez@geo.upr.edu.cu UPR
ORESTES DIAZ VALDEZ CUBA odiaz@geo.upr.edu.cu UPR
DAMASO CACERES GOVEA CUBA dcaceres@geo.upr.edu.cu UPR



Nombre de responsable* FELICIA REBECA

Apellidos del responsable* SEGARTE NARIO

Institucion* CENTRO NACIONAL DE MEDICINA NATURAL Y TRADICIONAL

Tipo de institucion* Centro de

Siglas PN CENAMENT Investigacion Publico

Direccion Web www.sld.cu/sitios/mednat

Cargo del Responsable Investigador Agregado

Nacionalidad CUBA

Teléfono* (537)6450960/(537)2071976 Extension Fax

Email* rsegarte@infomed.sld.cu

Email 2

Direccidn postal (calle y n°) Ave 243 No. 19815. Fontanar. Ciudad de la Habana. Cuba.

Ciudad* La Habana Provincia La Habana

Cédigo postal Pais* CUBA

Investigadores pertenecientes al grupo del responsable

NUmero de investigadores 3

Nombre Pais Email Institucién
HILDA HERNANDEZ DOMINGUEZ CUBA hhernandez@infomed.sld.cu CENAMENT
AMY LESMES CUBA alesmes@infomed.sld.cu CENAMENT

NIOVIS CEBALLOS CUBA nceballos@infomed.sld.cu CENAMENT



Nombre de responsable* ROBERTO

Apellidos del responsable* GUTIERREZ DOMECH

Institucion* INSTITUTO DE GOLOGIA Y PALEONTOLOGIA

Siglas IGP L
'glas Investigacion Publico

Tipo de institucion* Centro de

Direccion Web www.igp-cubaindustria.cu

Cargo del Responsable INVESTIGADOR TITULAR

Nacionalidad CUBA

Teléfono* (53) (7) 6967223 Extension Fax (53) (7) 6967004

Email* rgdomech@igp.gms.minbas.cu

Email 2

Direccion postal (calle y n°) VIA BLANCA Y LINEA DE FERROCARRIL

Ciudad* La Habana Provincia La Habana

Cédigo postal Pais* CUBA

Investigadores pertenecientes al grupo del responsable

NUmero de investigadores 4

Nombre Pais Email Institucion
ROLANDO BATISTA GONZALEZ CUBA rolando@igp.gms.minbas.cu IGP
RAMON RIVADA SUAREZ CUBA rivada@igp.gms.minbas.cu IGP
NYLS PONCE SEOANE CUBA nyls@igp.gms.minbas.cu IGP
ARSENIO BARRIENTOS DUARTE CUBA arsenio@igp.gms.minbas.cu IGP



Nombre de responsable* DAGOBERTO

Apellidos del responsable* BLANCO PADILLA

Institucion* BALNEARIO SAN DIEGO DE LOS BANOS

Tipo de institucion* Salud, Asistencia

Siglas BSDB Piblica

Direccion Web

Cargo del Responsable Director del Balneario San Diego de los Bafios

Nacionalidad CUBA

Teléfono* (53) 48 37880, 48

54748 Extensidén Fax

Email* dagob@princesa.pri.sld.cu

Direccién postal (calle y n°) BALNEARIO SAN DIEGO DE LOS BANOS, LOS PALACIOS

Ciudad* PINAR DEL RIiO Provincia PINAR DEL RiO

Cédigo postal Pais* CUBA

Investigadores pertenecientes al grupo del responsable

Numero de investigadores 4

Nombre Pais Email Institucién
CARLOS LUIS RODRIGUEZ LEAL CUBA clrodrigez@princesa.pri.sld.cu BSDB
NIURKA M. GUZMAN CARBALLO CUBA guzmancarballo@princesa.pri.sld.cu BSDB
ILEANA G. MUNOZ ROMERO CUBA nmunnoz@princesa.pri.sld.cu BSDB

YOLAINIS CAIGNET PADRON CUBA yolaimis@princesa.pri.sld.cu BSDB



Nombre de responsable* INAKI

Apellidos del responsable* ANTIGUEDAD AUZMENDI

Institucion* UNIVERSIDAD DEL PAIS VASCO

Siglas UPV-EHU Tipo de institucion* Universidad

Direccion Web

Cargo del Responsable CATEDRATICO DE HIDROGEOLOGIA, DEPARTAMENTO DE
GEODINAMICA, Responsable Grupo Hidrogeologia [ Medio Ambiente

Nacionalidad ESPANA

Teléfono* 94 601 25 64 Extensién Fax 94 601 24 70

Email* inaki.antiguedad@ehu.es

Email 2

Direccidn postal (calle y n°®) SARRIENA AUZOA 48940 LEIOA (BIZKAIA)

Ciudad* BILBAO Provincia BIZKAIA

Cédigo postal 48940 Pais* ESPANA

Investigadores pertenecientes al grupo del responsable

NUmero de investigadores 4

Nombre Pais Email Institucién
JAVIER AROSTEGI GARCIA ESPANA javier.arostegi@ehu.es UPV-EHU
ANE ZABALETA LOPETEGI ESPANA anne.zabaleta@gmail.com UPV-EHU
MIREN MARTINEZ SANTOS ESPANA miren.martinez@gmail.com UPV-EHU

IGNACIO MORELL EVANGELISTA ESPANA morell@camn.uji.es UNIVERSIDAD JAUME |



Indicar si algin/os miembro/s de la Accién propuesta participa/n en el Programa CYTED
como evaluador, gestor o vocal de area, Organismo Signatario, Organismo Gestor IBEROEKA,
etc. *

s [ no [X]

Produccion cientifico-tecnolégica del coordinador y de los grupos participantes
destacando*

e Numero de proyectos en ejecucion.

e Principales trabajos cientifico-tecnoldgicos publicados en los ultimos 5 afios.

e Numero de patentes licenciadas.

e Consultorias.

e Transferencia a la industria en los Ultimos 10 afios vinculados con la linea de
investigacion de la solicitud.

El coordinador, Centro Nacional de Medicina Natural y Tradicional, presenta una intensa
produccion en el area de los recursos hidricos y minerales termales. Tiene editados mas de 15
libros, ha dirigido 5 tesis doctorales, publicando 50 articulos en revistas indexadas y mas de
200 comunicaciones en otras revistas y memorias de congresos. Ha organizado y participado
en el Comité Cientifico de 8 congresos. Ha participado en 30 proyectos de I+D+i, (9 europeos,
2 regionales y 13 de Programas Nacionales y Ramales). En la materia de la presente Accion el
coordinador tiene una patente y cuatro programas de computacion registrados, los cuales han
sido introducidos nacional e internacionalmente. Acumula una gran experiencia en la
caracterizacion geoldgica, fisico-quimica e hidrogeolégica de los recursos minerales termales,
asi como en modelacién hidrogeoquimica de los procesos de adquisicion de la composicion
quimica de las aguas naturales, minerales y mineromedicinales y el control automatizado de la
calidad de las mismas.

Los grupos participantes del pais del coordinador, presentan fortalezas en cuanto a la
caracterizacion geolégica, hidrogeoldgica, fisico-quimica, hidrogeoquimica y terapéutica de los
recursos minerales termales tales como: aguas mineromedicinales y fangos termales (peloides)
y en la formulacion de productos naturales con accidon cosmecéutica a partir de estos recursos.
Entre los mismos se reportan dos patentes de formulaciones de productos naturales termales
con accién cosmecéutica y registro de varios programas informaticos para la gestion de
informacion.

La participacion de Espafia en la presente Accion incorpora al Departamento de Medicina,
Facultad de Ciencias de la Salud de la Universidad A Corufia, con una vasta experiencia en la




caracterizacion termofisica de los peloides para su utilizacién cosmética y termoterapéutica y
en el estudio de los mecanismos de accion de los peloides en diferentes patologias. Contando
actualmente con un proyecto de [+D CONDICIONES DE APLICACION DE PELOIDES PARA
USOS EN TERMALISMO, financiado por la Conselleria de innovacién, industria y comercio, de
la Xunta de Galicia. Proyecto de investigacion basica correspondente al Programa de
Promocion Xeral da investigacion do Plan Galego de IDIT (PGIDITO7PXIB310190PR).

El Instituto Gedlogo Minero de Espafia que tiene entre sus principales lineas de investigacion la
hidrogeologia de las aguas minerales; la industria termal; el potencial hidromineral; la
proteccién de los recursos hidrominerales; génesis de las aguas minerales; y su composicién
fisico-quimica. Desarrollando en estas lineas de investigacion, en los Ultimos cinco afios més
de 7 proyectos de I+D, de los cuales dos se encuentran actualmente en ejecucién. Y a la
empresa de ingenieria en el area industrial, Indu-Data S.L., especializada en el desarrollo e
implementacion de proyectos de instrumentacién y control de procesos industriales aplicando
técnicas de sistemas de gestion de la informacion. Su experiencia en los sistemas
automatizados de informacion en tiempo real resulta de gran interés para el desarrollo del
sistema automatizado para el control de de la calidad de las aguas naturales, minerales y
mineromedicinales y le ha valido su introduccién en los mercados nacionales y europeos.

El Departamento de Geodinamica de la Facultad de Ciencia y Tecnologia de la Universidad del
Pais Vasco, aporta una gran experiencia en el manejo de cuencas hidrograficas y en el estudio
de los procesos de contaminacion de acuiferos.

La participacién de México agrupa a tres institutos y una empresa, dos de ellos perteneciente a
la Universidad Autonoma de México. Los mismos aportan una gran experiencia en la
caracterizacion fisico-quimica de recursos minerales termales, principalmente en la
implementacion de técnicas analiticas tales como: espectrometria de masas y técnicas
Isotdpicas, y en el uso de isétopos ambientales, (Oxigeno-18, Deuterio, Tritio, Carbono-14 y
Raddn-222) en Investigacion de Problemas Hidrolégicos y en la elaboracién de programas de
computacion par ala modelacion hidrogeoquimica (Empresa ALIVE). Estos institutos han
desarrollado en los ultimos cinco afios mas de 7 proyectos de |+D, de los cuales 3 se
encuentran actualmente en ejecucion.

La participacion de Argentina involucra al Servicio Geoldgico Minero de Argentina
(SEGEMAR), con una gran experiencia en estudios geotérmicos y de caracterizaciéon de
recursos minerales termales, asi como en la elaboracion de herramientas para la gestion de
informacion de los mismos como es el catdlogo de manifestaciones termales de Regién
Noroeste de la Republica Argentina. Desarrollando en estas lineas de investigacion varios
proyecto I+D, entre ellos uno de intercambio bilateral financiados por SECYT (Argentina)-
CITMA (Cuba).

Por su parte Brasil aporta la participacion de la Universidad Federal Rural de Rio de Janeiro y
las empresas Hidrolisis Avaliacdes Analiticas e Novos, y Lama Negra de Peruibe, que
incorporan experiencias en el mapeo geolégico y exploraciéon de recursos minerales termales,
asi como en la obtencion de productos naturales a partir de fangos minerales (peloides),
tematicas en la que han desarrollado proyectos de I+D+i nacionales.

El Instituto de Ciencias de la Tierra, Facultad de Ciencias, Universidad Central de Venezuela,
incorpora su experiencia en los estudio geolégicos e hidrogeolégicos para la gestién de
recursos naturales, con el desarrollo en los Ultimos afios de mas de 5 proyectos de I+D,




nacionales e internacionales.
« NUumero de proyectos en ejecucién: 6.

- "Caracterizacion hidrogedlogo-hidrogeoquimica de las aguas subterraneas de Porcién Central
de la Cordillera de Guaniguanico para su aplicacidon en beneficio de la salud y calidad de vida
de las comunidades que habitan la region”. Programa Ramal del MINSAP "Medicina Natural y
Tradicional" (2007-2009).

- "Productos de accion cosmeceutica a partir de peloides y aguas mineromedicinales de los
yacimientos de Madruga”. Programa Ramal del MINSAP Programa Ramal del MINSAP
"Medicina Natural y Tradicional" (2009-2011).

- "Sistema automatizado para el monitoreo y la evaluacién de la calidad de las aguas
subterraneas". Programa Ramal del INRH "Uso Integrado del Agua” (2009-2011).

- "Sistema automatizado para el monitoreo y la evaluacion de la calidad de las aguas naturales,
minerales y mineromedicinales". Proyecto certificado por CYTED-IBEOEKA (2009-2011).

- "Catalogos de aguas minerales y peloides de Cuba, Argentina y Espafia”. Proyecto certificado
por CYTED-IBEOEKA (2009-2011).

- "Productos de accion cosmecéutica a partir de las aguas mineromedicinales de los
yacimientos de Madruga y Guatraché". Proyecto certificado por CYTED-IBK 07-534
(MADRUGA).

* Principales trabajos cientifico-tecnolégicos publicados en los altimos 5 afios:

Fagundo, J.R., P. Gonzalez, S. Jiménez, M. Suarez, J. Fagundo-Sierra, C. Melian, S. Jiménez,
A. Gonzéalez, E. Romero, D. Orihuela. Procesos geoquimicos en un acuifero costero en
contacto con un humedal. En: Humedales de Iberoamérica. Red Iberoamericana de
humedales. Programa CYTED, J.J. Neiff (editor), 188-203, 2004.

Fagundo, J.R., J.J. Carrillo-Rivera, I. Antigliedad, P.Gonzalez, R. Pelaez, M. Suarez, C. Melian,
R. Hernandez y D. Caceres. Caracterizacion hidrogeoquimica del sistema de flujo local-regional
de la Sierra del Rosario (Cuba). Revista Latinoamericana de Hidrogeologia, 5: 75-90, 2005.

Fagundo, J.R., P. Gonzélez, M. Suérez, B. Pefia, L. Sdnchez, J. Fagundo-Sierra. Chemical
composition origin of the waters from San Diego de los Bafios - Los Bermejales hydrothermal
system, Pinar del Rio, Cuba. Kras i Speleologia, Katowice (Poland). Tom 11 (XX): 125-138,
2005. ISSN 0208-6336.

Fagundo, J.R., P. Gonzélez, E. Alvarez, G. Tillan, I. Vinardell, J. Fagudo Sierra, M. Suarez, Cl.
Melian. solucién de problemas ambientales mediante la modelacion hidrogeoquimica. Revista
CENIC. Ciencias Quimicas. La Habana. V 36, Numero Especial, 31 pp., 2005. ISSN 0258-
6002.

Fagundo, J.R., P. Gonzélez, J. Fagundo Sierra, E. Alvarez, M. Suérez, Cl. Melian. Application
of hidrogeochemical modeling to characterization and water quality control of coastal karst
aquifer. In: Climate Variability and Change Hydrological impacts. Ed.: S. Demuth, A. Gustard, E.




Planos, F. Scatena, E. Servat. IAHS Publication 308: 596-600 pp, 2006. Printed in The
Netherlands. ISSN 0144-7815.

Fagundo Castillo, J.R., V. Monteagudo Zamaora, M.Rodriguez-Pifia, T. Leonarte Pérez, P.
Gonzalez Hernandez, M.Suéarez Mufioz, C. Melian Rodriguez, A. Abraham Alonso. Geoquimica
de las aguas subterraneas que drenan carbonatos del intervalo jurasico-Paledgeno. VII
Congreso de Geologia (GEOLOGIA 2007). Memorias en cd-Rom, La habana GEO5-04: 675-
702, 2007. ISBN 978-959-7117-16-2.

Fagundo Castillo, J.R.. Contribuciones al desarrollo de la Hidrogeoquimica. CD-Rom editado
por: Productos y Servicios Geogréficos (GEOTECH). Instituto de Geografia Tropical, 2007. La
Habana. ISBN 978-959-7167-13-6.

Fagundo, J.R., J.J. Carrillo-Rivera, |. Antigliedad, P. Gonzélez, R. Pelaez, R. Hernandez, D.
Caceres, J.R. Hernandez-Santana; M. Suéarez, C. Melian, M. Rodriguez-Pifia. chemical and
gelogical control of spring water in Estern Guaniguanico, pinar del rio, cuba. Environmental
Geology. Springer-Verlag, 55: 247-267, 2008. ISSN 0943-0105, DOI 10.1007/s00254-007-
1000-7.

Fagundo Castillo, Juan Reynerio, Manuel lturralde Vinent, Ménica Rodriguez Pifia Patricia
Gonzélez Hernandez. anomalias geoquimicas y patrones hidrogeoquimicos de flujos que
drenan rocas de diferente origen y constitucion. Memorias del Il Convencidn de ciencias de la
Tierra (GEOCIENCIAS 2009) y VIII Congreso de Geologia (GEOLOGIA 2009). La habana
GEO5-07: 764-786, 2009. ISBN 978-959-7117-19-3

Fagundo Castillo, J.R. y M.A. lturralde Vinent. Recursos de agua potable y de aguas
minerales. Capitulo 9. En: Geologia de Cuba para Todos. Edicion Cientifica: M.A. Iturralde
Vinent. Editorial Cientifico-Técnica. Instituto del Libro. La Habana. pp 109-118, 2009. ISBN 978-
059-05-0517-1.

« Nomero de patentes licenciadas: Una patente y cuatro registros de programas de
computacion.

* Consultorias: Numerosas.

* Transferencia a la industria en los ultimos 10 afios vinculados con la linea de
investigacion  de la solicitud.

e Metodologia para la caracterizacion geoquimica de acuiferos carsicos costeros.
Aplicacion en el sector hidrogeol6gico Guira-Quivican (Cuenca Sur de la Habana).
Logro Cientifico Aplicado. 1998.

e Sistema de computacion para la caracterizacion y control de calidad de las aguas
naturales en acuiferos y cuencas hidrogréaficas. Tesis Doctoral. Resultado Relevante
CNIC. 1998

e Metodologia para la caracterizacién hidrogeoquimica de sistemas hidrotermales.
Aplicacion al sistema San Diego de los Bafios Bermejales. Logro Cientifico Aplicado
CENTERVISA. 1999.

e "MODELAGUA: un sistema automatizado para la determinacion del origen de la
composicién quimica de las aguas basado en modelos de Balance de masas y Mezcla
de Aguas". Logro Cientifico Aplicado CENTERVISA. 2001.

e "HIDROGEOQUIM. Sistema automatizado para el procesamiento de datos




hidroquimicos". Logro Cientifico Aplicado CENAMENT. 2005.

"Metodologia para el control automatizado de la calidad de las aguas en acuiferos,
cuencas hidrograficas y yacimientos de aguas minerales y mineromedicinales”. Logro
Cientifico Aplicado CENAMENT. 2005.

"Metodologia para el muestreo, analisis y preservacion de muestras de aguas
minerales y mineromedicinales". Logro Cientifico Aplicado CENAMENT. 2005.

U "termadat. Sistema de base de datos de aguas naturales y mineromedicinales". Logro
Cientifico Aplicado CENAMENT. 2006.

"Catalogo de Aguas de la Sierra del Rosario". Logro Cientifico Aplicado CENAMENT.
2006.

Libro: "Contribucion al conocimiento Geolégico, Hidrogeoldgico, Ambiental y del
Termalismo en la Sierra del Rosario" Logro Cientifico Aplicado CENAMENT. 2006.
Libro: "Contribucién al Desarrollo de la Hidrogeoquimica. CD compilatorio de la obra
del autor y sus colaboradores sobre la Hidrogeoquimica". Premio de la Academia de
Ciencias de Cuba. Logro Cientifico Aplicado CENAMENT 2008. Situado en
www.fagundojr.com

Libro: "Recursos Naturales Termales de Cuba. Algunas Consideraciones. CD sobre el
Termalismo en Cuba". Paricipantes: investigadoderes del IGT y CENAMENT. Editado
por GEPTECH, I.G.T. Logro Cientifico Aplicado CENAMENT. 2008.

"Contribucion al conocimiento y a la fundamentacion cientifica de las aplicaciones
terapéuticas de los peloides. Caso de estudio peloide del Balneario San Diego de los
Bafios, Pinar del Rio". Logro Cientifico Aplicado CENAMENT. 2008.
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1 COORDINACION Coordinador, CA, ECT
1.1 |Reuniones Equipo de Coordinacion Técnica ECT ....
1.2 |Reuniones Consejo de Administracion [

1.3 Elaboracion de la Agenda de Investigacion. Revision periédica

Consejo Administracion
ECT

2 JORNADAS CIENTIFICOTECNICAS

2.1 Jonardas de Tecnologias y su repercusion en la gestién de recursos UAM, IGME,IGP,CENAMENT

22 Jonardas Introduccién de tecnologia UPR,BAR,SEGEMAR,BSDI
ICURSOS Y TALLERES UAM, IGME,IGP,CENAMENT,UPR,BAR,SEGEMAR ,BSDB
ESTANCIAS/INTERCAMBIOS UAM, IGME,IGP,CENAMENT,UPR,BAR,SEGEMAR ,BSDB
REUNIONES PARA GENERACION DE IDEAS NUEVOS PROYECTOS ECT
BUSQUEDA DE SOCIOS Todos
DIFUSION DE RESULTADOS

7.1 _|Publicaciones Jornadas Cientifico - Técnicas |Ect

7.2 Publicaciones en boletines y revistas de los miembros Coordinador, CA, ECT

7.3 __[Reuniones con asociaciones empresariales Todos

8 FOMENTAR COLABORACIONES CON OTRAS ACCIONES Y REDES CYTED

EB

Web abierta

[ALIVE, CENAMENT

Web restringida

[ALIVE, CENAMENT

Mantenimiento

|ALIVE, CENAMENT

i de forma di en el intervalo de tiempo indicado
Actividades desarrolladas durante todo el periodo indicado




Lista de entregables

Entregables por Coordinacion

Numero del Titulo del Entregable Fecha de Nivel de
Entregable entrega® | diseminacion®
El Web (zona abierta) 2 PU
E2 Borrador de la Agenda de investigacion de la Accion 3 CO
(Equipo de Coordinacion Técnica)
E3 Web (zona restringida a los participantes de la accién) 5 CO
E4 Agenda de investigacion de la Accién (Consejo de 6, 12, 24, 36, CO
Administracion) 48
E5 Jornadas de Tecnologia y repercusién en la gestion de | 6, 18, 30, 42 PU
recursos (listados de los participantes, certificados
oficiales de participacion, copia de los materiales,
encuestas, informes)
E6 Publicacion de las Comunicaciones de las Jornadas 7,19, 31,43 PU
Tecnologia y repercusion en la gestion de recursos
E7 Jornadas de Introduccion de tecnologia (listados de 12, 24, 36, PU
los participantes, certificados oficiales de 48
participacion, copia de los materiales, encuestas,
informes)
ES8 Publicacion de las Comunicaciones de las Jornadas 13, 25, 37, PU
Introduccién de tecnologia 48
E9 Cursos y Talleres (listados de los participantes, 6,12, 18, 24 PU
certificados oficiales de participacion, copia de los
materiales, encuestas, informes)
E10 Intercambios cientifico-técnicos (nombre y plan de 6, 12, 18, 24, CO
trabajo del participante, informe de viaje y resultados) | 30, 36, 42,
48
Ell Propuesta de nuevos proyectos I+D 12, 24, 36, CO
48
E 12 Actas de las reuniones de Coordinacion e Informes de | 13, 25, 37, CO
Seguimiento de la Accion 48

'Nmeros de entregables ordenados por fecha
’Mes en que estara disponible el entregable. El mes 0 marca el inicio del proyecto y todos los meses
seran relativos a esa fecha.
*Nivel de diseminacion segun los cédigos:
PU= Publico
PP= Restringido a los participantes del programa CYTED
RE= Restringido a un grupo especifico dentro del programa CYTED
CO= Confidencial, solo para miembros del Consorcio (incluida la SG del programa CYTED)




DATOS ADICIONALES DEL PLAN DE TRABAJO

Acépite 1.- ESTRUCTURA, RESPONSABILIDADES Y MECANISMOS ESTABLECIDOS PARA

LA COORDINACION DE LA ACCION DEL PROYECTO

Es de vital importancia asegurar una adecuada gestion y coordinacion del proyecto para el éxito
del mismo. El Dr. Juan Reynerio Fagundo Castillo (Coordinador de la Accién) es el responsable
de que los mecanismos de coordinacion establecidos se lleven a cabo. La figura 1 muestra la
estructura de gestion de la Accion.

Consejo de CYTED

Administracion
H |

Coordinador
de la Accion

4

Equipo de Coordinacion
Técnica

N

Responsable] |Responsable] |Responsablel [Responsable
Médulo Modulo Médulo Moédulo

Figural. Estructura de la Gestion de la Accién

La estructura de Gestion de la accion y los mecanismos de coordinacion establecidos, pretenden
conseguir los siguientes objetivos:

Coordinacion de las tareas.

Revision periddica del trabajo. Asistird al coordinador de la accién y al CA en la supervision
de progreso del proyecto (asegurarse de que no haya desviacion del plan de trabajo original).

Identificacién de las partes susceptible de diseminacién del proyecto.

Garantizar la transferencia de resultados.

El coordinador de la accién es responsable de:

Vigilar el progreso del proyecto, asegurando que se cumple el plan de trabajo establecido
Revisar el cumplimiento de los objetivos del proyecto.

Proponer procedimientos para la resolucién de problemas y acciones correctoras
Conseguir el consenso del equipo de coordinacion técnica

Suministrar al equipo de coordinacién técnica las actas de las reuniones del mismo

Gestion econdmica y administrativa del proyecto. Mantendréa el archivo de los documentos de
la gestién de proyecto.

Actuard como el interfaz administrativo entre el proyecto y CYTED



Se creara un Consejo de Administracién (CA) constituido por un representante de cada uno de
los socios. EI CA se reunira cada afio para repasar el progreso del proyecto, y acordar las
acciones para el afio proximo. El CA tendra la maxima responsabilidad en la gestion del proyecto.
El CA marcara las pautas del desarrollo del proyecto y adoptara las medidas necesarias de
asegurar el logro de los objetivos propuestos. Estas reuniones implicaran presentaciones formales
de cada uno de los socios. Sera la responsabilidad del presidente buscar consenso en el CA, pero
en el caso de conflictos las decisiones seran tomadas mayoria de votos (los representantes de los
socios tienen un voto cada uno).

Para seguimiento del proyecto se constituira un Equipo de Coordinacién Técnica en el que
participaran los responsables de los diferentes médulos y el coordinador del proyecto.

El Equipo de Coordinacion Técnica se reunira con una periodicidad de 6 meses. El equipo de
coordinacion técnica:

¢ Ayudara al Coordinador de la accién en la supervision cientifico — técnica del proyecto, y en
su caso, de proponerle las medidas necesarias para resolver los problemas identificados.

e Asegurara la integracion de los resultados obtenidos por los ejecutantes de las actividades del
proyecto, y la transferencia de los mismos a la empresa.

e Ademas, entre sus tareas estaran las de coordinar las tareas de comunicacién y difusion de
resultados segun lo planteado en el plan de trabajo.

Los Responsables de Médulo son responsables de:
¢ EI cumplimiento de los objetivos de cada médulo establecidos en el plan de trabajo.

e De la realizacion de las actividades planificadas a tiempo y de la realizacion de los informes
correspondientes. Informes sobre el progreso de cada mddulo seran realizados al final de
cada médulo, o a intervalos de seis meses para médulos de mayor duracién.

¢ Informar al coordinador de la accién de problemas o retrasos en la realizacién de las
actividades.

El Equipo de Coordinacion Técnica elaborard un borrador de la Agenda de Investigacion de la
Accion de Coordinaciéon. ElI Consejo de Administracion aprobara la Agenda de Investigacion
definitiva.

Acéapite 2.- ESTRUCTURA Y CONTENIDO DE LA WEB DE LA ACCION DE COORDINACION

Al inicio de la Accién de Coordinacion de Proyectos, se disefiard una pagina Web de la Accién
para facilitar:

= la coordinacion de la Accion
= el seguimiento y control del progreso de la misma,
= la difusion de resultados.

El Website también permitird una comunicacion interna interactiva entre los socios implicados en
las diversas tareas. El Website sera gestionado por el coordinador de la Accién. La web
contendra:

Un area abierta (accesible todos). Esta area incluira:
» Informacién sobre CYTED (con enlace a su pagina Web)
= Resumen de la Accién de Coordinacion de Proyectos
= Una breve descripcion de los socios (enlaces a las paginas Web de los mismos)
= Una breve descripcion de los proyectos coordinados en la accion
= [nformacién sobre los eventos organizados

= Informacién sobre las publicaciones de la Accién (con area de descarga de documentos)



Un area restringida solamente accesible para los socios de la Accién. Sera necesario el disponer
de username y una contrasefia para tener acceso a esta area. Esta area se utilizara para la
comunicacion interna entre los socios, y dispondra de:

1. Socios: Contiene los datos del contacto de los representantes de cada miembro de la Accién.
2. Descripcion. Incluye la informacién siguiente sobre la Accién:

= Plan de trabajo,

= Entregables

= Gantt.

3. Comunicacién de los miembros de la Accién. En esta area los socios pueden “publicar” archivos
y leer los archivos. Los documentos “publicados” por los socios tienen que ser validados por el
administrador de la Web de la Accién antes de estar disponibles. Los documentos se agrupan en
las siguientes categorias:

= Reuniones: En esta seccion encontraras las convocatorias y las actas de las reuniones.

» Informes de los Mdédulos de trabajo Los Responsables de los Mddulos de trabajo
“publicaran” los informes de las actividades realizadas.

= Otros: En esta seccidn cada socio puede publicar cualquier informacioén que consideren util
para el desarrollo de la Accion.

4. Preparacion de solicitudes de nuevos proyectos: En esta seccion los miembros podran
“publicar”:

= Ofertas para participar en la preparacion de propuestas de nuevos proyectos
= Perfiles de socios requeridos para la realizacién de nuevos proyectos

Acépite 3.- ESTRUCTURA, OBJETIVOS, TAREAS Y DEPENDENCIAS PARTICIPANTES EN
CADA RESULTADO DE LOS PROYECTOS DE INVESTIGACIONES
COORDINADOS.

Objetivo General:

Desarrollar y establecer metodologias, asi como introducir nuevas tecnologias en el dmbito del
inventario y caracterizacion de los recursos minerales termales tales como: fangos (peloides) y
aguas mineromedicinales, que permitan el conocimiento necesario de las caracteristicas
geoldgicas, hidrogeolbgicas e hidrogeoquimicas de las fuentes que los aportan, para desarrollar
productos cuya introduccion y generalizacion permitan su utilizacion racional y sostenible en
cualquiera de sus facetas (terapéutico, embotellamiento, recreativo, obtencion de productos
naturales), en cantidad y calidad apropiadas.

Objetivos especificos:

e Compilar la informacion geoldgica, hidrogeologica, hidrogeoquimicas, terapéutica,
econémica, de marco legal y normativo existente sobre los recursos minerales termales
tales como: fangos (peloides) y aguas mineromedicinales,

e Realizar el inventario y caracterizaciéon geoldgica, hidrogeoldgica, e hidrogeoquimicas de
recursos minerales termales y las fuentes que los aportan,

e Establecer origen y dindmica de los sistemas de flujos de las aguas minerales y
mineromedicinales, asi como las areas de recargas y descargas,

e Realizar la caracterizacién hidroquimica, farmacoldgica y terapéutica de los recursos
minerales termales.

e Desarrollar e implementar metodologias en la caracterizacion fisico-quimica y microbioldgica
de recursos minerales termales (fangos (peloides) y aguas mineromedicinales).

e Desarrollar y obtener formulaciones de productos naturales con accién cosmecéutica a partir
de los recursos minerales termales.



e Desarrollar un sistema automatizado para la evaluacion y supervision de la calidad de las
aguas naturales, minerales y mineromedicinales (composicion quimica, indices de calidad y
otros indicadores hidrogeoquimicos),

e Procesar y almacenar la informacién geoldgica, hidrogeoldgica, hidrogeoquimicas,
terapéutica, econdémica, de marco legal y normativo existente y obtenida en el marco del
proyecto, sobre los recursos minerales termales tales como: fangos (peloides) y aguas
mineromedicinales,

e Elaborar Catélogos de recursos minerales termales.

e Obtener registro y/o patentes de los productos finales elaborados en el marco de los
proyectos,

e Publicar y presentar en eventos de articulos cientificos

e Desarrollar y tutoriar tesis de grados, de maestrias y de doctorados sobre los temas de las
investigaciones que se desarrollan.

e Impartir cursos, seminarios, conferencias y talleres sobre los temas de las investigaciones
que se desarrollan.

Tareas:

1.

10.

11.

12.

13.

14.

Establecimiento de las areas e inventario de las fuentes de recursos minerales termales a
estudiar,

Compilacion de la informacion geoldgica, hidrogeoldgica, hidrogeoquimicas, terapéutica,
econdmica, de marco legal y normativo existente sobre los recursos minerales termales tales
como: fangos (peloides) y aguas mineromedicinales, objeto de estudio,

Investigaciones béasicas para la caracterizacion geoldgica, hidrogeoldgica, e hidrogeoquimicas
de recursos minerales termales (fangos (peloides) y aguas mineromedicinales) y las fuentes
gue los aportan, objeto de estudio,

Estudios geoldgicos e hidrogeoldgicos para establecer causas, origen y dindmica de los
sistemas de flujos de las aguas minerales y mineromedicinales, asi como las &reas de
recargas y descargas,

Disefio y elaboracion de base de datos geoldgicos, hidrogeoldgicos, hidrogeoquimicos,
terapéuticos, econdémicos, de marco legal y normativo existente sobre los recursos minerales
termales tales como: fangos (peloides) y aguas mineromedicinales, objeto de estudio

Elaboracién y actualizacién de Catalogos de recursos minerales termales,

Investigaciones basicas para la caracterizacion fisico-quimica y microbiolégica de los recursos
minerales termales (fangos (peloides) y aguas mineromedicinales),

Determinacion de la composicion quimica de la fraccidbn organica (volatiles, no volatiles,
polares y no polares) de los fangos mineromedicinales (peloides),

Estudio del proceso de maduracion de los de los fangos mineromedicinales (peloides), en
diferentes condiciones experimentales.

Metodologias para la caracterizacion fisico-quimica y microbiolégica de recursos minerales
termales (fangos (peloides) y aguas mineromedicinales),

Clasificacibn de los recursos minerales termales (fangos (peloides) y aguas
mineromedicinales) desde el punto de vista hidroquimico y balneoldgico,

Monitoreo de la composicion quimica de las aguas minerales y mineromedicinales mediante
mediciones “in situ” y toma de muestras para el analisis quimico, fisico y microbioldgico en el
laboratorio en las fuentes de recursos minerales termales establecidas para el estudio,

Procesamiento de los datos hidroquimicos, geoldgicos e hidrogeolégicos de los recursos
minerales termales,

Seleccidn y establecimiento de los indices hidrogeoquimicos a estudiar,



15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,
25.

26.

Estructura del proyecto

Determinacion de regularidades hidrogeoquimicas y matematicas para establecer los algoritmos
del sistema automatizado para la supervisidon, estimacion y evaluacion de la calidad de las
aguas naturales, minerales y mineromedicinales (composicion quimica, indices de calidad y
otros indicadores hidrogeoquimicos),

Simulacion en el laboratorio del proceso de adquisicién de la composicién quimica de las
aguas en las condiciones que se presentan en las areas de estudio,

Desarrollo de una metodologia para el monitoreo y control de la composicion quimica de las
aguas minerales y mineromedicinales mediante el empleo de modelos de correlacion
matematica y mediciones con equipos portatiles,

Perfeccionamiento y puesta a punto de los programas de computacién hidrogeoquimicos
especificos que forman parte del sistema informéatico de partida,

Estudio e implementacion de nuevos modelos de tipo estadistico, hidrogeoquimico y de
calidad de las aguas con el objetivo de integrar nuevos algoritmos: Desarrollo de nuevos
algoritmos y programas de computacion,

Desarrollo de la base de datos y procesamiento de los mismos. Elaboracién de mapas de
contenidos i6nicos y de otras propiedades de las aguas naturales y minerales mediante el
empleo de SIG,

Disefio, implementacion y puesta a punto de un sistema de supervisiéon, estimacion y
evaluacion de la calidad de las aguas naturales, minerales y mineromedicinales (composicion
guimica, indices de calidad y otros indicadores hidrogeoquimicos),

Compilacién y metanalisis de las evidencias publicadas en la literatura sobre la utilizacion
terapéutica de los recursos minerales termales (fangos (peloides) y aguas mineromedicinales)
en los dltimos 15 afios,

linvestigaciones bésicas para el desarrollo y la obtencion de formulaciones de productos
naturales con accidon cosmecéutica a partir de recursos minerales termales,

Publicacion y presentacion en eventos de articulos cientificos

Desarrollo de tesis de grados, de maestrias y de doctorados sobre los temas de las
investigaciones que se desarrollan.

Imparticibn de cursos, seminarios, conferencias y talleres sobre los temas de las
investigaciones que se desarrollan.

Objetivo General ——>] Objetivos especificos

Tareas
Productos
v
HIG HCQ SAMA PNT

Figura2. Estructura de la Gestion de Investigacion de los proyectos a Coordinar mediante

la Accion.



Tabla 1. Participantes en
coordinados.

la obtencion de cada producto de los proyectos

No. Producto Siglas del Instituciones, Pais
Producto
SEGEMAR/C. .
1 HIG Guatrache Argentina
1 HIG CENAMENT Cuba
1 HIG IGP Cuba
1 HIG UPR Cuba
1 HIG IGME Espafia
1 HIG UpPv Espafia
1 HIG ALIVE México
1 HIG UFRURAL R.J. Brasil
1 HIG CEMA-USAC Guatemala
SEGEMAR/C. .
2 HCQ Guatrache Argentina
2 HCQ CENAMENT Cuba
2 HCQ IGME Espafia
2 HCQ UAC Espafia
2 HCQ IGEO México
2 HCQ IGRA México
2 HCQ IPICYT México
2 HCQ BSDB Cuba
2 HCQ BLP Cuba
2 HCQ Ucv Venezuela
3 SAMA CENAMENT Cuba
3 SAMA IGRA México
3 SAMA IGEO México
3 SAMA ALIVE México
3 SAMA ICIMAF Cuba
3 SAMA BSDB Cuba
3 SAMA HIDROLISIS Brasil
3 SAMA INDU-DATA/FICA Espafia
4 PNT CENAMENT Cuba
4 PNT PN CENAMENT Cuba
4 PNT BLP Cuba
4 PNT LACEMI Cuba
4 PNT INDU-DATA/FICA Espafia
SEGEMAR/C. .
4 PNT Guatrache Argentina
4 PNT HIDROLISIS Brasil




Acéapite 4.- Compromiso de aportaciones de empresas o instituciones, monto (en miles) y

tipo de compromiso

Tabla 2: Compromiso de aportaciones de empresas o instituciones, monto (en miles) y tipo

de compromiso.

Instituciones, Pais Monto Tipo de Compromiso
ALIVE México 100 Ordinario, Empresarial
BLP Cuba 250 Ordinario, Institucional
BSDB Cuba 100 Ordinario, Institucional
CENAMENT Cuba 290 Ordinario, Institucional
ICIMAF Cuba 80 Ordinario, Institucional
IGEO México 160 Ordinario, Institucional
IGME Espafia 271 Ordinario, institucional
UAC Espafia 50 Ordinario, institucional
IGP Cuba 20 Ordinario, Institucional
IGRA México 230 Ordinario, Institucional
LACEMI Cuba 45 Ordinario, Empresarial
SEGEMAR/ C.
Guatrache Argentina 280 Ordinario, Institucional
UFRural R.J. Brasil 20 Ordinario, Institucional
UPR Cuba 60 Ordinario, Institucional
UrPv Espafia 20 Ordinario, Institucional
ucv Venezuela 20 Ordinario, Institucional
PN CENAMENT Cuba 10 Ordinario, Institucional
INDU-
DATA/FICA Espafia 200 Ordinario, Empresarial
IPCYT México 20 Ordinario, Institucional
HIDROLISIS Brasil 100 Ordinario, Empresarial
CEMA-USAC | Guatemala 20 Ordinario, Institucional




Acapite 5.- Indicadores de seguimiento y evaluacion ex-post*

Matriz de Marco Légico

Resumen descriptivo

Indicadores objetivamente
verificables

Fuente de
verificacion

Hipotesis o
factores externos

Lograr sinergias entre
diferentes grupos de
investigacion para

Desarrollo, establecimiento e
introduccion de nuevas
tecnologias en el &mbito del

ggjneet'r\;? fortglecer la ges_tién inventario y caracterizacién de No procede No procede
racional, sostenible, y los recursos minerales termales
sustentable de los tales como: fangos (peloides) y
recursos minerales aguas mineromedicinales
termales
1. Consolidar un 1.1. Plan de trabajo de la Accién | 1-1- Ver listade
intercambio continuoy | ver 05. *Metodologia y plan de |€ntregables, de la
activo de trabajo (Diagrama de Gantt) | ACCIoN
experiencias......
2. Establecer acciones a | 2.1. Logros especificos o 2.1. *Indicadores de
corto y mediano plazo productos derivados de la seguimiento y
en tres areas de trabajo |investigacion. Ver 06. evaluacién ex-post.
determinadas: *Resultados esperados Ver 08.
-Gestion, racional y _ Los grupos de
sostenible...... 2.2. Ver lista de investigacion que
- entregables, de la participan en la
- Generacion y Accion. presente Accion
fortale.C|m|ento. de poseen medios
capaudades, libertades técnicos, para dar
y oportunidades...... cumplimiento a los
-Sistemas objetivos trazados,
alternativos...... asi como para
Objetivos introducir y
especificos | 3. Producir, recopilar, 3.1. Plan de Difusion. Ver 06. | 3.1. Ver lista de generalizar los

estandarizar y difundir
informacion...

*Resultados esperados

entregables, de la
Accion.

3.2. *Indicadores de
seguimiento y
evaluacién ex-post.
Ver 08.

4. Mejorar la
transferencia de los
resultados............

4.1. Imparticion Seminarios y
Talleres sobre transferencia de
tecnologias.

4.1. Listados de
participantes,

4.2.
oficiales
participacion,

los

Certificados
de

4.3. Copias de los
materiales.

4.4, Encuestas

4.4. Informes

resultados a
alcanzar, ademas
de contar con un
personal
polidisciplinario
calificado y
experimentado en
el desarrollo de
trabajos conjuntos.




Matriz de Marco Logico (continuacién)

Resumen descriptivo

Indicadores objetivamente
verificables

Fuente de verificacion

Hipotesis o
factores
externos

Resultados

1. El intercambio continuo y
activo de experiencias......

1.1. Jornadas...

1.2. Talleres de transferencia
de tecnologias y comunitrios..

1.3. Cursos ...

1.4. Intercambios cientifico
técnico.

1.5. Elaboracién de nuevos
proyectos

1.1. Ver lista de
entregables, de la
Accién

2. Herramientas para la
gestion de la informacion
geoldgica, hidrogeoldgica,
hidrogeoquimicas,
terapéutica, econémica, de
marco legal y normativo
sobre los recursos
minerales termales tales
como: fangos (peloides) y
aguas mineromedicinales.

21.1. Bases de datos,

2.2. Catélogos,

2.3. Libros electrénicos.

2.1. Registros de Base
de Datos.

2.2. Publicacion de los
Catélogos.

2.3. Publicacién de los
libros.

3. Herramientas y
metodologias para la
caracterizacion fisico-
guimica y microbioldgica de
los recursos minerales
termales (fangos (peloides)
y aguas mineromedicinales),

3.1. Bases de datos,

3.2. Metodologias,

3.3. Monografias.

3.1. Registros de Base
de Datos.

3.2. Publicacion de las
Metodologias.

3.3. Publicacién de las
Monografias

4. Sistema automatizado
para el monitoreo,
evaluacion y supervision de
la calidad de las aguas
naturales, minerales y
mineromedicinales para
diferentes usos (programas
de computacion para el
procesamiento de datos
hidrogeoquimicos, bases de
datos, patentes),

4.1. Bases de datos para el
procesamiento
hidrogeoquimico

4.2. Metodologia para la
Caracterizacion y control
automatizado de la calidad de
las aguas minerales y
mineromedicinales

4.3. Algoritmos de sistemas
informéticos.

4.4. Sistemas informaticos

4.1. Registro de la base
de datos....

4.2. La publicacién de la
metodologia......

4.3. Publicacion de los
algoritmos.

4.4, Registro del
sistema informatico para
el monitoreo, la
evaluacién y supervision
automatizada de.....

5. Productos naturales de
accion cosmecéutica, a
partir de recursos minerales
termales (formulaciones,
patentes, bases de datos,
cartas tecnolégicas),

5.1. Metanalisis...

5.2. Formulaciones

5.1. Publicacién de
Metanalisis......

5.2. Patentes de las
Formulaciones

Los grupos de
investigacion
que participan
en la presente
Accidn poseen
medios
técnicos, para
dar
cumplimiento a
los objetivos
trazados, asi
como para
introducir y
generalizar los
resultados a
alcanzar,
ademas de
contar con un
personal
polidisciplinario
calificado y
experimentado
en el desarrollo
de trabajos
conjuntos.




Matriz de Marco Logico (continuacién)

. L Hipotesis o
Resumen descriptivo Indlcadore_s.objet|vamente Fuente de verificacion factores
verificables
externos
Recursos necesarios: Coste total (Euros)
1. Trabajos de coordinacién 1.1. Proyecto Cyted de|1.1.140,000.00
para el intercambio continuo | Coordinacion de
y activo de experiencias...... Investigaciones
2. Trabajos para la
obtencién de herramientas | *2.1. IBEROEKA:, IBK 07-533
para la gestion de la (CATALOGOS)
informacion geoldgica, El contar
hidrogeoldégica, con tres
hidrogeoquimicas,....... proyectos
3. Trabajos para la IBEROEKA
obtencion de herramientas y certificados
metodologias para la *3.1. IBK 07-534 permitira y
caracterizacion fisico- (MADRUGA)..... favorecera
Actividades | quimica y microbiolégica de la gestion
los recursos minerales complement
termales (fangos (peloides) aria de
y aguas mineromedicinales). financiamien
4. Trabajos para la to para el
obtencion de un sistema sostep .
econémico

automatizado para el
monitoreo, evaluacion y
supervisién de la calidad de
las aguas.....

5. Trabajos para la
obtencién de productos
naturales, a partir de
recursos minerales termales

*4.1. 1BK 07-535
(MONITOREO)......

*5.1. IBK 07-534
(MADRUGAL).....

Total:

140,000.00

del proyecto.




