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PROGRAMA DE MAESTRIA

1. TITULO: Maestria en Ciencias del Laboratorio Clinico.

2. INSTITUCION: Instituto de Farmacia y Alimentos, Universidad de La Habana

3. COORDINADOR: Dr. C. Yolanda Cristina Valdés Rodriguez E-mail yolanda.valdes@infomed.sld.cu
Teléfono: 2719531, 2679207; 8783642

4. Duracion y Modalidad: Tiempo parcial: 2 % afios

Duracion:

El programa de la Maestria en Ciencias del Laboratorio Clinico tiene una extension de dos afios y medio, 24
meses para el desarrollo de los contenidos de las asignaturas incluyendo Tesis | y Il, y seis meses para la edicién
del documento de tesis y, la presentacion y defensa de éste ante el tribunal designado.

Modalidad

Todas las asignaturas tienen caracter semipresencial, excepto los seminarios cientificos de Tesis | y Il. Los
contenidos de los cursos se impartiran a través de Conferencias Magistrales sobre los aspectos mas generales y
actuales del contenido de estudio, Seminarios de profundizacion que exigiran el empleo de las técnicas de
informacién y comunicacién (TIC) para el desarrollo de temas especificos por ponencias de debates, se
presentaran e interpretaran los resultados de las pruebas de laboratorio aplicando andlisis estadistico y la
discusién de los casos 0 modelos de estudio. En cada exposicion se explicaran las técnicas de laboratorio aplicada
sobre bases tedricas, destacando las ventajas y limitaciones de éstas como método de diagndstico. Ademas, se
modelaran practicas de laboratorio virtuales u objetivas. Cada profesor orientard la literatura especializada,
particularmente los sitios Web en que ésta se encuentre disponible.

5. FUNDAMENTACION:

Los resultados de las pruebas de laboratorio, junto a los datos de la historia clinica y del examen fisico, son los
componentes que integran la relacion médico-paciente. Estas contribuyen a la toma de decisiones sobre la
seleccion de procedimientos diagndsticos adicionales y, en estudios prenatales resultan de gran importancia para
el diagndstico de enfermedades hereditarias u otras alteraciones congénitas. El incremento de la variedad, la
precision, la sensibilidad, la especificidad, la factibilidad de aplicacién y disponibilidad de estos métodos analiticos
facilita el trabajo de los clinicos y epidemidlogos. La informaciéon que brindan resulta de gran utilidad en el
establecimiento de diagndsticos, la confirmacion del origen de la enfermedad, asi como en el seguimiento de la
evolucion y respuesta a los esquemas terapéuticos por los enfermos. De este modo, las pruebas de laboratorio se

contribuyen a la prevencion de complicaciones y a la seleccion de tratamiento més efectivos.

El profesional de los laboratorios clinicos tiene la necesidad, como parte de la superacién individual y en funcién
de elevar la calidad del servicio que brinda, de profundizar en los fundamentos tedricos y practicos de las

tecnologias mas avanzadas, incorporando estos conocimientos a la solucién de los diferentes problemas de salud
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mediante trabajos de investigacion relacionados con el perfil profesional y el servicio que brinda. En este

sentido, consideramos que el curriculo de estudio de esta maestria satisface las necesidades de los profesionales
que laboran en los laboratorios clinicos y/o en investigaciones preclinicas, pues les brinda una via de superacion
continua con tecnologias de punta, de forma virtual u objetiva, en la que prima el aseguramiento del control de la

calidad en el diagndstico por el laboratorio clinico.

La maestria en Ciencias del Laboratorio Clinico es una alternativa substancialmente ambiciosa de superacion
profesional tanto al nivel tedrico como al de innovacion en la investigacion y del avance tecnolégico potencial para
resolver problemas sociales. Como la medicina no es una ciencia estrictamente “Exacta” ni hay enfermos “Tipo”
con patologias “Exactas” pues no hay estrategias “Exactas” al contrario, la medicina y los estudios de laboratorio
estan en constante cambio como el mismo concepto de la vida, de la salud, de la muerte, del dolor, del
conocimiento, etc. A partir de lo antes planteado, este programa tiene una influencia nacional, pues estos

profesionales estan ubicados en hospitales, policlinicas y en Institutos o centros de investigacion del Pais.

Por tanto, el programa de la maestria propuesta se ajusta al concepto de un CONTINUM cambio PER SE. Tiene
como finalidad contribuir a la formacién de profesionales universitarios con capacidad de percepcion de los
problemas sociales y de salud, con aptitudes para disefiar nuevas estrategias cientificas e instrumentar acciones
y proyectos de investigacion. Esto requiere de un sentido de pertenencia y prestigio que solo las universidades
pueden otorgar y, que requiere de madurez y fortaleza para enfrentar el presente y responder a la misién como

institucion educativa cientifica y cultural.

El claustro de profesores esta integrado por Doctores y Master en Ciencias de la facultad de Biologia y el Instituto
de Farmacia y Alimentos de la Universidad de La Habana; Doctores en Ciencias y Especialistas de Segundo
Grado de la Escuela de Medicina y Doctores en Ciencias de las Universidades Extranjeras: Benemérita
Universidad Auténoma de Puebla (BUAP), Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM) y la Universidad
Auténoma de Guerrero (UAG) en México; Universidad de Sao Paulo (USP) de Brasil y la Facultad de Farmacia de
la Universidad de Barcelona, Espaiia. Las relaciones interinstitucionales establecidas potencian la diversidad de
salidas y la calidad del programa. Estas Instituciones cuentan con recursos y reconocido prestigio y experiencia
tanto en pregrado como postgrado y particularmente en el &rea del conocimiento del programa. Tanto Farmacia
como Medicina son de las carreras universitarias mas antiguas de Cuba, igualmente la BUAP y la UAG de México,

asi como la USP de Brasil cuentan con basta experiencia en ambos niveles académicos.

Existe amplia experiencia en la formacién de Master y Doctores en Ciencias, en el area de la Bioguimica, Biologia

Celular y Molecular, Inmunologia, Endocrinologia, Genética, Toxicologia, Farmacocinética Clinica, Fisiologia,
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Cronobiologia, Control de la Calidad, Neurofisiologia, Hematologia, Anatomia Patoldgica, Fisiopatologia,

Bioestadistica, Epidemiologia, Toxicologia clinica, Microbiologia, etc.

En la primera edicion de este programa de maestria, que cuenta con 28 egresados de calidad, se puso de
manifiesto que una gran proporcién de tecnologos de la salud, bioquimicos, hidlogos, microbidlogos, veterinarios,
farmacéuticos y médicos, entre otros profesionales, vinculados a los laboratorios clinicos o de investigaciones
preclinicas y clinicas. Por tanto encontraron en el curriculo de estudio del programa de Maestria en CLC la via
ideal para el desarrollo de temas de investigacion vinculados a su perfil ocupacional lo cual les permitia
recalificarse, actualizarse al tiempo que iniciaban una nueva etapa en el desarrollo del potencial investigativo que
poseian, sin abandonar el puesto de trabajo. Este programa les permitié obtener el titulo de master en ciencias y,
en muchos casos cubrir una etapa del trabajo que realizan para obtener el grado cientifico de Doctor en Ciencias
de la Salud.
6. ESTUDIANTES:
Requisitos de ingresos;

» Profesionales de la salud (bidlogos, bioquimicos, quimicos, ingenieros, microbidlogos, farmacéuticos,
médicos, tecnologos y otros vinculados a la actividad de laboratorios clinicos o de investigaciones.
Fotocopia del Titulo
Curriculum vitae con 2 fotografia.

Experiencia minima de 3 afios en el area de conocimientos del programa

YV V V V

Demostrar conocimientos de inglés técnico y de las TIC, mediante documentos que lo acrediten o un ejercicio

evaluativo

\4

Solicitud, por escrito, de la matricula e interés en este postgrado

» Compromiso del Centro de Trabajo

» Entrevistay Evaluacion diagnostica por la Comisién de Ingreso
7. PERFIL DEL EGRESADO:
El egresado de esta maestria estara capacitado para participar en investigaciones encaminadas a la solucién de
problemas en el orden clinico o preclinico en el laboratorio, estrechamente relacionados con el personal médico.
Por otra parte, desarrollara el nivel de auto-preparacion tedrica-practica que le facilitard la aplicacion de
tecnologias de punta, segln el &rea escogida para su investigacion, asi como le capacidad para disefiar y dirigir
proyectos de investigacion en blsqueda de respuestas clinico-biolégicas que contribuyan al avance de la medicina

en general, la quimica clinica en particular y las ciencias afines.

Tendra la habilidad de generar procesos de ensefianza-aprendizaje interactivos, mediante la aplicacion de las

técnicas de informacion y comunicacion (TIC) segun el reto que impone la universalizacién de la ensefianza. El
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disefio y aplicacion de cursos virtuales contribuira a la formacion de tecnélogos en las técnicas de mayor

sensibilidad diagnéstica, mediante la simulacién de la ejecucidn e interpretacion de los resultados que éstas
aportan en casos tipo. El papel central de estos profesionales en la produccion y transmisién de conocimientos
serd en un marco ético y de desarrollo de potencialidades, buscara la trascendencia en el aspecto socio
econdmico, en la preservacion de los recursos naturales y serd promotor de la amistad y solidaridad con otras
etnias culturales y nacionales. Mediante la demostracion de los conocimientos, destrezas y actitudes que asuma
sera un digno ejemplo de un universitario formado en el postgrado de la Universidad de La Habana.

8. PLAN DE ESTUDIOS:

Fundamentacion:

En algunos estados patolégicos, los resultados del laboratorio presentan mayor especificidad y sensibilidad
diagnéstica que la exploracion fisica. En estos casos la seleccidn de las pruebas depende especialmente del
objetivo clinico, como la deteccion precoz, descubrimiento de casos, evaluacion de la evolucion del enfermo, asi
como la respuesta al tratamiento o la determinacion de niveles en plasma o efecto de los medicamentos en la

poblacion en estudio.

El laboratorio clinico se encuentra en el umbral de un nuevo milenio y fase excitante de desarrollo. Durante las
tres Ultimas décadas los profesionales del laboratorio se han esforzado por aplicar los métodos automatizados que
aseguren brindar un servicio de calidad tanto en el diagndstico como en la administracién de los recursos. Hoy en
dia el reto consiste en aunar estos medios en beneficio del enfermo a costos accesibles y con un nivel de
conocimientos sobre el estado real de éste, por el tecndlogo, que contribuya a la solucién de los problemas de
diagnosticos. No obstante, la tecnologia ha incrementado el nimero y la variedad de estudios de laboratorio hasta
el punto en que se hace necesaria una mayor capacitacion para mantenerse informado sobre el uso y la
interpretacion clinica de éstos. Siendo también necesario realizar investigacion de punta para contribuir a la
instrumentacion de la terapia génica o para precisar la clinica de nuevas patologias. Asi pues, se vuelve prioritaria
una actualizacién profesional y una educacidn continla por medio de estudios de postgrados que permitan

integrar, de forma efectividad y ética, la practica de laboratorio con los conceptos y hallazgos clinicos.

La introduccion de tecnologias como el empleo de anticuerpos monoclonales para el diagndstico, las sondas de
acido desoxirribonucleico (ADN), la reaccion en cadena de la polimerasa (PCR), los andlisis especificos de
hormonas, las tinciones inmunoquimicas e histoquimicas, citometria de flujo, etc. ha contribuido a mejorar la
precision y la sensibilidad diagndstica de las pruebas de Laboratorio. A su vez, han aportado nuevos
conocimientos en el area de la inmunologia, la oncologia, la endocrinologia, la hematologia, en el estudio de las
alteraciones metabdlicas y genéticas, en la caracterizacion de nuevas enfermedades, asi como en el

comportamiento y efectos de diferentes terapias. Es por ello, que cada dia es méas estrecha la relacién entre el
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laboratorio y los clinicos o epidemidlogos que solicitan el servicio, para la seleccion de las pruebas que

posean valor diagndstico o para establecer la prevalencia, a fin de interpretar la sensibilidad y especificidad

diagnéstica de la prueba.

Es en el contexto de los laboratorios donde surgen los problemas clinicos y se aplican las técnicas que facilitan su
estudio e interpretacion, en él también se contempla la seleccion del control de calidad que asegure la confiabilidad
de los resultados y la creatividad de la investigacién en métodos diagnosticos. Por ello, los laboratorios en que se
realicen las investigaciones, deben:

> Estar dotados con el equipamiento y las tecnologias mas avanzadas de modo que satisfagan las exigencias
de este programa de estudio v, las necesidades del usuario (enfermo, médico, epidemitlogo) y los resultados
reflejen fielmente el estado de cada enfermo.

> Tener establecido los sistemas de control de calidad para el diagnostico por el laboratorio clinico y programas
que garanticen éstos, de modo que faciliten la realizacion de evaluaciones periddicas internas y/o externas).

» Trabajar con valores de referencia internacionales, regionales e internos para cada una de las pruebas que
gjecutan, a partir de estudios en poblaciones supuestamente sanas y en poblaciones patolégicas.

Sistema de Objetivos Generales:

Los objetivos formulados estan en funcién de un sistema de conocimientos y habilidades a desarrollar en el

Master en Ciencias que le capacite como un investigador relacionado con el enfermo, estrechamente vinculado

al personal médico y de enfermeria. Su actividad debe contribuir a optimizar las funciones de ambos, al brindar la

informacién precisa para la seleccidn de terapias efectivas, minimizar las interacciones farmacoldgicas indeseables

y sugerir los parametros que deben ser monitoreados por el laboratorio con vista a prever una lesion

orgéanica potencial o iatrogénicas. Ademas de ser capaz de disefiar o seleccionar modelos experimentales que

permitan la evaluacion preclinica de sustancias o principios activos potencialmente (tiles en el tratamiento o

diagndstico de enfermedades sin riesgo para el ser humano.

1. Seleccionar, aplicar e interpretar las técnicas analiticas, de mayor precision, sensibilidad y exactitud, que
contribuyen al diagnostico y/o prevalencia de diferentes alteraciones organicas, profundizando en la probable
etiologia.

2. Seleccionar, aplicar e interpretar las técnicas de biologia molecular que contribuyen a dilucidar los
mecanismos moleculares implicados en la etiologia de las enfermedades hereditaria e inmunolégicas (éstas
incluyen las inflamaciones inherentes a diferentes sistemas y a las infecciones por microorganismos)

3. Integrar las técnicas analiticas de biologia molecular, inmunologia, hematologia y de histopatoldgicas al
estudio de casos clinicos sindromicos o alteraciones sistémicas para dilucidar su posible etiologia y evolucion.

4. Correlacionar los diferentes métodos de diagnostico por el laboratorio con los criterios de los clinicos para la

determinacion del origen, comportamiento y prevalencia de diferentes estados patoldgicos.
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5. Establecer el programa de control de la calidad y de garantia del control de la calidad que aseguren la

calidad del diagnéstico del laboratorio, promocionando el establecimiento de la red de intercambio de los
métodos de andlisis clinico intra e inter.-laboratorio.

Lineas de Investigacion:

Las lineas de investigaciones o salida del programa estan dirigidas a la busqueda y/o evaluacion de marcadores

hiol6gicos y técnicas de mayor sensibilidad y precision para el diagnéstico o seguimiento de la evolucién y

respuesta a la terapia de los enfermos. Para el logro de estos objetivos, se requiere de un riguroso control de la

calidad por lo que se exige la aplicacion de un adecuado andlisis estadistico. Por tanto, la novedad cientifica de

las tesis residira en la aplicacion de las técnicas mas novedosas que faciliten la acreditacion del laboratorio para su

aplicacion regional en los estudios epidemioldgicos, en el diagnostico de salud de la poblacion. Estos deben

solucionar problemas como caracterizar la poblacidn objeto de estudio mediante el establecimiento de los valores o

intervalos de referencia de cada laboratorio y la validacion de las técnicas con que cuenta:

1- Establecimiento de los Sistemas de garantia de la calidad para el diagndstico por el laboratorio:

> Establecimiento de programas de control de la calidad y de Garantia de la calidad, sobre la base de la
comparacion entre los métodos de mayor precision, exactitud y sensibilidad, en el diagnéstico y monitoreo por
el Laboratorio de diversos estados fisiologicos y fisiopatolégicos.

> Validacién de nuevos parametros y/o técnicas analiticas para introducirlas en el diagndstico y prondstico de
estados fisiologicos, fisiopatoldgicos vy en los estudios de prevalencia de enfermedades.

> Seleccion de la o las técnicas analiticas mas sensibles y precisas, empleadas para la evaluacion de los
mismos pardmetros, mediante el estudio en poblaciones supuestamente sanas que permitan establecer y
comparar los valores de referencia que se ajusten méas al valor real del pardmetro en cuestion.

2- Correlacién del diagndstico por el laboratorio con criterios de clinicos y de expertos,

> Estudio de alteraciones organicas mediante marcadores bioquimicos, inmunoldgicos, genéticos e
histoquimicas méas sensibles y precisos que se correlacionen con los parametros clinicos en el diagnostico y
pronostico de éstas.

> Valor semioldgico de los parametros bioquimicos, hematoldgicos, histopatoldgicos, genéticos e inmunoldgicos
en el diagndstico y monitoreo de cardiopatias, enfermedades renales, hepatopatias, endocrinopatias,
hematopoyéticas, neuropatias, enfermedades del neonato, neoplasias, metabdlicas, etc.

> Valor semioldgico de las pruebas de inmunologia, biologia molecular y bioquimica en estados anafilacticos,
profundizando en su correlacion con los criterios clinicos y el examen fisico.

3-. Estudio por el laboratorio de diferentes estados fisiol6gicos y/o fisiopatoldgico

> Estudio de la prevalencia de enfermedades infecciosas mediante el empleo de marcadores microbiolégicos,
seroldgicos, inmunoldgicos, histoquimicas, genéticos y bioquimicos que se correlacionen con los parametros

epidemioldgicos.
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» Estudio de alteraciones neuroendocrinas asociadas a alteraciones metabodlicas y/o de infertilidad

mediante parametros bioquimicos, genéticos, de biologia molecular que se correlacionen con los signos

clinicos.
> Valor semiol6gico y correlacion de las pruebas de biologia molecular, genética y bioquimica en el diagnéstico,

por el laboratorio, de neoplasias, embarazo, paternidad, en problemas de criminalistica, infertilidad, etc.
Estructura del Plan de Estudio:
El curriculo de estudio de a maestria esta integrado por trece asignaturas obligatorias entre las que se incluyen los
Seminarios Cientificos de Tesis |, Tesis Il y Tesis Ill, a desarrollar por los estudiantes bajo la direccion de los
tutores y la Coordinadora de la Maestria, que otorgan 5, 8 y 13 créditos respectivamente, ademas de los 15 por la
Tesis. Tesis | corresponde al Protocolo de Investigacion, Tesis Il la defensa y discusion del disefio de
investigacion, segun las revisiones realizadas por especialistas designados Y, tesis Ill se corresponde con un taller
cientifico en el que cada estudiante presentara los resultados del trabajo de investigacion. Se denomina Taller
porque aunque es un ejercicio similar a la predefensa de doctorados, contara con la participacion del resto de los
estudiantes, quienes podran hacer preguntas y sugerencias al autor del trabajo. El trabajo que se presente debe
abarcar mas del 75% de los avances de la tesis, correctamente avalados por la literatura cientifica internacional y
el andlisis estadistico correspondiente. Este exige la Introduccion y, los capitulos de Revision Bibliografica, de
Materiales y Métodos, alrededor de un 75% de los resultados, asi como la relacién de las fuentes consultadas
segln las reglas de Vancouver. Estos Seminarios se presentaran y defenderan ante un Tribunal integrado por tres
miembros del Comité Académico y no menos de dos especialistas relacionados con las tematicas a defender. En
resumen, 50% de los créditos que otorga este programa se dedican a la investigacion.
El programa ofrece seis asignaturas opcionales a seleccionar un minimo de dos, bajo la direccion del Coordinador
de la maestria y del tutor de tesis pues, éstas deben estar vinculadas al problema que se va a investigar. Los
contenidos y métodos que incluyen las asignaturas obligatorias y opcionales tributan al desarrollo del sistema de
conocimientos y habilidades necesarios para la seleccion y aplicacion de las técnicas de mayor sensibilidad y
precision diagnostica. Estas incluyen los pruebas paraclinicas mas avanzadas empleadas en la investigacion y el
diagnéstico de los estados fisiologicos o fisiopatolégicos: métodos analiticos, microbioldgicos, histopatoldgicos,

imagenoldgicos, etc.

ASIGNATURA OBLIGATORIAS Horas Creditos
1. Bioestadistica 45 3

2. Regulacion Sanitaria y Calidad en el Laboratg 45 3
Clinico

3. Seminario Cientifico Tesis | 75 5

4. Bioquimica Clinica 60 4
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5. Biologia Molecular 60 4
6. Inmunologia Clinica 60 4
7. Hematologia de Avanzada 60 4
8. Seminario Cientifico Tesis Il 130 8
9. Hemostasia 45 3
10 Endrocrinologia Clinica 60 4
11 Infectologia 45 3
12 Fisiopatologia 60 4
13 Taller Cientificos (Tesis 1) 200 13
ASIGNATURAS OPCIONALES Horas créditos
1. Genética Clinica 45 3
2. Histopatologia 45 3
3. Farmacocinética Clinica 45 3
4. Cronobiologia 45 3
5. Métodos de Estudios Epidemioldgicos 45 3
6. Toxicologia Clinica 45 3

TRABAJO DE TESIS (DEFENSA) con 250 horas y 16 créditos

Total de horas programadas: 1285 Total de créditos: 84
El trabajo de tesis, para optar por el titulo de Master en Ciencias del Laboratorio Clinico, sera realizado en las
instalaciones de las instalaciones de los Centros de Investigacion y/o Laboratorios Clinicos, en dependencia de la
ubicacion laboral de los estudiantes. El trabajo de investigacion cubre el 41,30% de los créditos.

PROGRAMAS DE LOS CURSOS

Bioestadistica
Objetivo:
Aplicar los anélisis estadisticos requeridos para la interpretacion de los resultados de las pruebas de laboratorio
empleados en el diagndstico y monitoreo de enfermedades y terapias.
Contenido
Estadistica. Conceptos basicos. Distribucion tedrica de frecuencia. Aplicaciones a la inferencia estadistica. Analisis
de varianza. Regresion y correlacion. Métodos analiticos. Caracteristicas y su evaluacion. Comparacion de
métodos. Comparacion de imprecision y de inexactitud. Métodos graficos. Métodos estadisticos basados en datos
apareados. Coeficiente de correlacion lineal. Comparacion de la inexactitud basada en la regresién lineal:
regresion lineal simple. Regresion no paramétrica. Disefio de experimentos.  Modelos factoriales. Los paquetes

estadisticos: Estadistica para Windows, statgrafic, etc.
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Bibliografia:

1. Daniels, I.L., Bioestadistica. Ed. Trillas 1989.

2. Lobpez, R. Disefio Experimental. Ed Pueblo y Revolucion (1996)

3. Zigarroa, A. Bioestadistica. Ed. Pueblo y Educacion. Tomo | y II. 1990.
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Evaluacién. Ejercicios parciales a través del curso (clases practicas)

Profesores: Prof. Titular, Dr. Luis Ledesma Rivero

Regulacion Sanitaria'y Calidad en el Laboratorio Clinico.
Objetivos:

» Estudiar las regulaciones sanitarias vigentes, asi como las funciones y atribuciones de la Autoridad
Reguladora Nacional en cuanto a diagnosticadores y laboratorios clinicos, destacando la importancia del
Aseguramiento de la Calidad en los ensayos clinicos, el desarrollo de la investigacion en este campo, asi
como la aplicacidn de un buen Sistema de Gestion de la Calidad que garantice una elevada calidad

» Conocer las regulaciones y normativas internacionales dirigidas a desarrollar un Sistema de Calidad y las
normas y regulaciones relacionadas con las buenas practicas de laboratorio clinicas

» Integrar y desarrollar un modelo de Sistema de Gestidn de la Calidad en un laboratorio clinico para adquirir
las habilidades necesarias en este campo, profundizando en las regulaciones de acreditacion que les
capacite para el monitoreo del servicio de estas instalaciones.

» Saber preparar toda la documentacion necesaria para demostrar la implantacion de un buen Sistema de
Calidad en un laboratorio clinico mediante la elaboracién de un Programa de Gestion de la Calidad para un
laboratorio clinico.

Tema 1 Direccion y Aseguramiento de la Calidad. Introduccion. Factores determinante en la Calidad Objetivos
de la Calidad para los laboratorios de ensayos clinicos. Desarrollo social en el area de estas producciones.
Cambios del concepto de Calidad. Sistema de Calidad. Politica de Calidad. Programa de garantia de la Calidad.
Tema 2 Normas ISO 9000.IBeneficios de la implantacién de estas normas para los servicios. Normas actuales de
la familia ISO 9000. Seleccion y uso de las normas internacionales. ISO 9001 y 9004 del 2000. Otras normativas
referidas a laboratorios, Sistema de Calidad y las normas I1SO 9000. Aspectos de la Direccién de la Calidad: ISO
9004. Nuevas normas a implantar de la familia 9000.

Tema 3 Buenas Practicas de Laboratorio. (BPL).IQué son las Buenas Précticas de Laboratorio?.Principios
generales que conforman las BPL. Locales e instalaciones. Equipos e instrumentos Reactivos. Soluciones.
Sustancias de Referencias. Programa de Seguridad. Métodos analiticos. Personal. Anlisis de muestras.

Tema 4 Validacion de los métodos de anélisis. Importancia de la validacién de un proceso Componentes a
considerar en este proceso. Validacion de los Sistemas, de los equipos, del personal. Soporte analitico en los
ensayos clinicos, Validacion de métodos analiticos. Definicion. Objetivos. Organizacion. Guia para la validacion de
métodos analiticos. Pardmetros a evaluar segun su categoria. Pardmetros exigidos por distintos organismos
Internacionales. Criterios estadisticos de aceptacion. Linealidad. Precision. Exactitud. Especificidad. Estabilidad de
la muestra. Validacién de métodos en fluidos biolégicos.

Tema 5 Programa de garantia de la Calidad. Organigrama de un centro de estudios preclinicos. Sistemas
experimentales. Tipos de instalaciones. Sistemas de ensayos Equipos. Reactivos. Sustancias de Referencias.
Personal. Higiene y Salud. Programa maestro. Protocolos de Estudios. Informe final.
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Tema 6 Documentacion. Sistema de documentacion. Elementos de un sistema de
documentacién Propdsitos de la documentacion. Generales del uso del documento. Documentos
regulatorios. Manual de Calidad. Documentos generales organizativos. Procedimientos
normativos operacionales. Expedientes maestros. Registros. Planillas.
Tema 7 Requerimientos paraN el Personal de un laboratorio clinico. Seleccion de los
recursos humanos. Experiencia, Plan de calificacion del personal. Motivacion. Higiene y Salud. Evaluacion y
Validacion del personal del personal de un laboratorio clinico
Tema 8 Inspeccion y auditoria. Auditorias. Objetivos. Tipos de auditoria. Beneficios. Ejecucion Preparacion
técnica. Clasificacion de las deficiencias. Documentacion. Acciones correctivas. Inspecciones Inspeccion estatal.
Tipos de inspecciones. Desarrollo de la inspeccion. Plan y métodos de Muestreo. Técnicas estadisticas empleadas
en el aseguramiento de la Calidad.
Tema 9 Normas y regulaciones. Normas establecidas para los ensayos clinicos segin la organizacién mundial
de la Salud. Normas y regulaciones establecidas por el pais donde se imparte la maestria.

Bibliografia.

Normas I1SO 9001 y 9004 del 2000.

Documentos regulatorios. BPFyBPL de la OMS Canada, Méjico, Europa etc.

Guidelines for Assay validation. Vandernielen, A J.,and Hardwidge, E.A.

Guerra, J. ” Validation of analytical methods ™ by FDA Laboratories.

Pharm. Technol. March1986

Murray, Donald G., Blanco Durand, Rodolfo Circulos de Calidad.

Henry, J. B., Clinical diagnosis and management by laboratory methods. Ed. W.b. Sauinders Co. 2000.
8. Normas internacionales:ISO- 15186

Sistema de Evaluacién: Circulos de Calidad; Seminarios. Auditorias

Profesores: Prof. Titular, Dr. Mirta A. Castifieira; Prof. Titular, Dr. Eduardo Brambila, Prof. Titular, Dr. M. Celso L.
Cruz, Especialista 2° grado.

NoakrwdpE

Seminario Cientifico (Tesis I)
Objetivo:

» Aplicar la metodologia de la investigacion cientifica en la elaboracion y ejecucion de un disefio de
investigacion.

Contenido:

Metodologia de la investigacion cientifica en el campo de la investigacion del laboratorio clinico: Formulacién de

hipétesis, objetivos, seleccion y descripcion de las técnicas de investigacion y los estadigrafos para valorar los

resultados esperados. Elaboracion del Preproyecto de Investigacion.

Bibliografia

1. Bacallao, J. y col. "Apuntes sobre los Aspectos Metodoldgicos de la Investigacion Cientifica". Tomo I. Ed. Pueblo y
Educacion. Habana,1986.

2. Mendizabal, T. "La Investigacion Medio-ambiental en Espafia”. Exposicion libros de Espafia. Editorial Ministerio de
cultura de Espafia. Saljen S.A. Espafia, 1995.

3. Noseda de Ledn Irma y col. "Metodologia de la Investigacion Pedagdgica y Psicol6gica" Tomo | y Il (*) Editorial
Pueblo y Educacién C. Habana 1989. (*) es el mas empleado

4. Remis S.y col. "Como planificar la Investigacién Accidn" editorial Laertes. S.A. Ediciones Barcelona, 1988.
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5. Web-Based Intelligent E-Learning Systems. Technologies and applications. Zongming Ma. Northeastem

University, China. Information Science Publishing 2006
Evaluacién: Elaboracion, presentacidn y discusion del disefio de investigacion (Protocolo de tesis 1)
Profesor: Prof. Titular, Dr. Eduardo Fernandez Sanchez; Prof. Titular, Dr. Yolanda C. Valdes Rodriguez; Prof.

Titular, Dr. Caridad Sedefio Argilagos

Biologia Molecular

Objetivo:

> Profundizar en el sistema de conocimientos de Biologia Molecular relacionados con la sefializacion celular, el
ciclo celular, el flujo de informacion genética y la regulacién de la expresion génica.

Contenido:

ADN, genes y cromosomas. Estudio del gen. Estructura de los cromosomas. Cariotipo humano. Division celular.

Ciclo celular y replicacién del ADN. Mitosis y divisidn celular. Meiosis y la reproduccion sexual. Citogenética.

Mutaciones. Transcripcién. Factores involucrados en la transcripcidn Estructura del ARNm nativo.  Traduccion.

Factores que regulan el proceso de maduracion del ARNm. Mecanismos. Etapas en la sintesis de proteinas.

Interacciones entre ribosomas, ARNm, ARNr, ARNt, enzimas y cofactores. Secuencias de reconocimiento de

iniciacion y terminacion. Sintesis de proteinas. Mecanismos moleculares que regulan la sintesis de proteinas.

Procesos post-traduccionales. Mecanismos de sefializacion celular de la diferenciacion celular y rregulacion del

desarrollo y muerte programada de la célula. Técnicas para el estudio del ADN.

Bibliografia

1. DE Robertis y E.M.F. De Robertis, BIOLOGIA CELULAR Y MOLECULAR, E.D.P Undécima edicion. Edit . El
Ateneo, 1998

2. Karp, G. BIOLOGIA CELULAR Y MOLECULAR., , Primera edicion, 1998, Ed Mc-Graw-Hill-Interamericana

3. Alberts,B.; D. Bray; J. Lewis; M. Raff; Roberts, J.D. Watson. MOLECULAR BIOLOGY OF THE CELL, Garland

Publishing Inc. New York & London, 1996.

www. biochem.wisc.edu/biochem

www.bioc.cam.ac.uk/teaching/BMB/BMBReadingglist-2001-02 html

www.medweb.bhamac.uk/bmedsci/sg/yearpack/y2readingglst.pdf

N o g &

Pasarge, E. Color Atlas of Genetics, Thieme, Stuttgart - New York 2001
Sistema de evaluacion: 1 Seminario y 2 Practicas de Laboratorio

Profesores: Prof. Auxiliar, Dr. Silvia Diaz Llera (Dr. C); Prof. Auxiliar, MSc. Celia A. Alonso Rodriguez


http://www.bioc.cam.ac.uk/teaching/BMB/BMBReadingglist-2001-02
http://www.medweb.bhamac.uk/bmedsci/sg/yearpack/y2readingglst.pdf
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Bioquimica Clinica
Objetivo:
» Valorar las nuevas tendencias de explicacién bioguimica del proceso fisioldgico y patolégico, asi como la
utilizacién de estos conceptos en el diagndstico y tratamiento de la enfermedad.
> Utilizar los marcadores bioquimicos de interés en el diagndstico y monitoreo de estados fisiopatoldgicos de
mayor prevalencia, profundizando en el carécter relativo y absoluto de los valores de referencia y la
importancia del control de la calidad de los servicios que se brindan por el laboratorio de bioquimica clinica.
Contenido:
Evolucion y tendencias actuales de la Bioguimica Clinica. Aspectos bioguimicos de la desnutricién y la obesidad.
Aspectos bioquimicos del deporte y el estado de estrés. Marcadores bioquimicos de enfermedad: Infarto agudo del
miocardio, Osteoporosis, Cancer y marcadores tumorales. Riesgo trombético, Inflamacion. Automatizacién en el

laboratorio clinico. Nuevas tecnologias en el laboratorio clinico.

Bibliografia:

1. Ross W. Introduction to Molcular Medicine, 2" Ed. 1996, ISBN 0-387-994468-0

2. Devlin, Thomas M. Bioquimica con Aplicaciones Clinicas. Tercera Edicion. Editorial Reverté 1999
3. Wallach, J. Interpretacion clinica de las pruebas de laboratorio, 32. Edicion. Masson 1998

4, Kaplan, 2001 CD-ROM

5. Valdés, Y. Tutérel de Bioguimica. CD-ROM ®2223-2004

6. Matos J. Y col. Marcadores biolégicos. Métodos de Andlisis e Interpretacién. CD-ROM, 2006

7. BioRoom 2005 CD-ROM de Bioguimica y Biologia Celular

8. Koolman J. & Roehm , K. H. Color Atlas of Biochemistry, 5t Edition hieme Stuttgart New York 2005

Sistema Evaluativo: Discusion grupal e individual; Seminarios cientificos

Profesores: Prof. Titular, Dr. Yolanda C. Valdés Rodriguez; Prof. Titular, Dr. Saul Lopez Silva

Inmunologia Clinica

Objetivo:

> Estudiar el funcionamiento fisiolégico del sistema inmune para interpretar las alteraciones determinadas
mediante las pruebas de laboratorios que se aplican al diagndstico y monitoreo de las enfermedades
inmunoldgicas y/o autoinmunes de mayor prevalencia.

Contenido

Introduccion al estudio de la Inmunologia. Inmunidad innata. Inmunidad adquirida especifica. Caracteristicas.

Clasificacion. Reconocimiento. Procesamiento y  presentacion de antigeno. Activacion linfocitaria.

Inmunoglobulinas. Maduracién de los linfocitos B. Expresion de los genes de las inmunoglobulinas. Seleccion y

organizacion de repertorios de las regiones variables. Heterogeneidad poblacional y los antigenos de
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diferenciacién de linfocitos B. Respuesta humoral y traduccion de sefiales. Mecanismo de la respuesta

anticuerpo dependiente de los linfocitos cooperadores. Funcién del CD40 en la respuesta del Ac a Ag
independientes de timo. Complejo mayor de histocompatibilidad (MHC): Estructura de la clase Iy Il.  Organizacion
génica. Base estructural de la union peptidica a las moléculas de MHC. Regulacién de la expresion y estructura del
antigeno de los linfocitos T. Marcadores fenotipicos y moléculas funcionales de superficie de los leucocitos.
Moléculas de adhesion. Maduracién de las células T en el timo. Diferenciacién del timocito, restriccion por MHC y
tolerancia. Fisiopatologia de la tolerancia en el sistema inmunitario. Recirculacién de linfocitos: mecanismo de la
recirculacion linfocitaria, en el bazo y ganglios linfaticos, el sistema inmunitario cutaneo y de las mucosas. Funcién
de los Macrofagos y las Células Dendriticas intratimica en la activacion de células T. Funcion de las citocinas,
quimocinas, factores de crecimiento, interferones y receptores como mediadores en la diferenciacion de THo en
TH;, TH2 y THa. Perfil citocinicos de cada subpoblacion T. Procesamiento y presentacion del antigeno, por las
CPA, a los linfocitos. Reconocimiento y activacion del linfocito. Receptores y co-receptores. Moléculas efectoras
de la célula T inducidas por activacion. Naturaleza de la sefial. Control de la respuesta inmune inflamatoria por el
patrén Thl. Funcién de las células TCD8, otros mecanismos de cito toxicidad. Reacciones de Hipersensibilidad.
Reacciones autoinmunes: rechazo a los trasplantes. Regulacién de las respuestas inmunitarias. Mecanismo que
inhiben la respuesta inmunitaria. Respuestas inmunitarias ante: Infecciones, bacterianas, parasitos y virus:
respuesta Th. Rechazo a transplante de Organos alogénicos. Manipulacién terapéutica del sistema HLA.
Respuesta inmunoldgica a los tumores. Inmunodeficientes: Hereditarias: Caracteristicas y clasificacion. Adquiridas.
Diferentes tipos. Monitoreo por el laboratorio clinico de los paciente VIH (+). Valor semiolégico de marcadores
inmunolégicos en el estado VIH-SIDA. Bases inmunoldgicas de la respuesta inflamatoria asociada a diferentes
tipos de enfermedades mediadas por células y moléculas inflamatorias: Monitoreo por el laboratorio clinico. Valor
semiolégico de marcadores inmunol6gicos: Evaluacion de anticuerpos. Identificacion y cuantificacion de
antigenos. Localizacion de antigenos en células y tejidos. Determinacion de la actividad funcional de células
inmunocompetentes. Técnica de obtencidn de anticuerpos monoclonales (AcMc). Empleo de AcMc en el
diagnéstico y monitoreo por el laboratorio.
Bibliografia
1. Abbas. Lithman, Tober. Inmunologia Molecular, Interamericana Mc Graw-Hill, 1999
2. Cellular Physiology and Biochemistry (International Journal of Experimental Cellular Physiology, Biochemistry
and Pharmacology., s. Karger 11(1):19-26, 2001.
3. Goldsby, R.A; T. J. Kindt and B. A. Osborne. Kurby. ImmunologyW.H. Freeman and Company, New York.

2000. www.whfreeman.com/kuby/Immunology

4. Roitt, I. Essential Immunology, 9t. Edition. 1997.Blackwell Science. Ltd.
5. Fundamental Immunology. 4th ed. William Paul 1998 En soporte electronico

6. C.Janeway Immunobiology. 4" ed. McGill 1999


http://www.whfreeman.com/kuby/Immunology
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7. Adrian Mindel, Melinda Tenant-Flowers. Clinical review ABC of AIDS. Natural history and management

of early HIV infection . BMJ 322:1290-1293 (2001)
8. Valdés, Y. Imunologia. CDROM®2222-2004
Evaluacion: 2 evaluaciones parciales y un trabajo final; 3 Laboratorio

Profesores: Prof. Auxiliar, Dr. Ma. Eugenia Alonso Biosca

Hematologia de Avanzada

Objetivo:

» Estudiar las alteraciones hematoldgicas hereditarias o adquiridas mediante el empleo e interpretacion del
comportamiento de diferentes marcadores hematolégicos y seroldgicos en el estudio de casos clinicos.

Contenido

Hematopoyesis. Origen y desarrollo de las células de la sangre. Estructura del tejido hematopoyético. Regulacion

de la hematopoyesis. Serie roja y sus alteraciones.  Eritropoyesis. Regulacion de la eritropoyesis. Alteraciones
morfoldgicas y funcionales de los eritrocitos. Interpretacion de parametros de la serie roja. Alteraciones. Anemias.
Concepto, diagnoéstico, clasificacion. Sindrome anémico y manifestaciones clinicas. Anemia Ferropénica y
Megaloblastica. Anemias Hemoliticas. Diagnostico.Clasificacion. Poliglobulias. Diagnéstico y clasificacion.

Pancitopenias. Hemoglobinuria paroxistica nocturna. Serie blanca (linfoide y mieloide) y sus alteraciones.

Mielopoyesis. Caracteristicas morfologicas de los diferentes estadios de los granulocitos y monolitos. Regulacion
de la granulopoyesis: factores de crecimiento. Caracteristicas funcionales de los polimorfos nucleares, eosindfilos y
basdfilos. Caracteristicas funcionales de los monolitos. Linfopoyesis. Origen y distribucion de los linfocitos.
Regulacion de la linfopoyesis. Caracteristicas morfol6gicas y funcionales de linfocitos. Alteraciones cuantitativas

de leucocitos. Alteraciones morfologicas y funcionales de leucocitos. Enfermedades especificas de la serie

mieloide v linfoide. Leucemias agudas. Etiologia y fisiopatologia. Manifestaciones clinicas. Diagnéstico y

clasificacion morfoldgica. Importancia de la inmunologia, citogenética y biologia molecular en el diagnéstico y
clasificacion de las leucemias agudas. Leucemia mieloide cronica y otros sindromes mieloproliferativos crénicos.
Caracteristicas generales.Manifestaciones clinicas y diagnéstico de cada uno. Leucemia linfoide crénica (LLC) y
enfermedades asociadas. Caracteristicas y diferencias de las leucemias cronicas de origen linfoide.
Manifestaciones clinicas. Diagndstico y clasificacion morfologica. Importancia de la inmunologia en el diagndstico y
clasificacion de las leucemias crénicas de la serie linfoide. Linfomas no Hodgkin y enfermedad de Hodgkin.
Caracteristicas diferenciales y manifestaciones clinicas. Clasificacion y diagndstico. Mieloma y otras discrasias de
células plasmaticas. Caracteristicas morfologicas y manifestaciones clinicas. Diagndéstico. Infecciones en el

paciente inmunosuprimido. Métodos de diagndstico. Alteraciones megacariociticas (Plaguetas). Alteraciones

cuantitativas y funcionales de las plaquetas
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Terapia transfusional y efectos sobre la hemostasia. Banco de sangre. Inmunohematologia, grupos

sanguineos ABO, sistema Rh (D). Investigacion de anticuerpos irregulares. Coombs directo. Pruebas de

compatibilidad. Garantia de calidad. Pruebas de predonacion. Fases legales de la transfusion. Terapéutica

transfusional: alternativas de la transfusién sanguinea, aféresis.

Bibliografia:

1. Goldshy, R.A; T. J. Kindt and B. A. Osborne. Kurby. ImmunologyW.H. Freeman and Company, New York.
2000.

2. Wallach, J. Interpretacion clinica de las pruebas de laboratorio, 32 Edition. Masson 1998

3. Wintrobe’s Clinical Hematology. ED: GR Lee, J Foerster, J Lukens, F Paraskevas, J P Greer, G M Rodgers
Williams & Wilkins Philadelphia, 1999 ISBN o - 683-18242-0

4. Carballo y col. Técnicas de Hematologia y Hemostasia | ® 2159, 2006

5. Carballoy col. Técnicas de Hematologia y Hemostasia Il ® 2160, 2006

Evaluacion: Seminario de discusion de casos clinicos, basado en la interpretacion de las pruebas de laboratorio y

su correlacion con los signos clinicos y los sintomas.; Practicas de laboratorio; Examen escrito

Profesores: Profesor Titular, Dr.M. José Carnot Urias, (Dr. M) Especialista de 2° en Hematologia

Seminario Cientifico (Tesis Il)

Objetivo:

Evaluar el rigor cientifico de los Protocolos de Investigacion disefiados a partir de las revisiones realizadas por los
especialistas sobre la actualidad, novedad cientifica y/o importancia social del problema seleccionado a estudiar.
Contenido:

Presentacion y defensa por cada estudiante, ante un Tribunal evaluador, de los protocolos de investigacion en
respuesta a los sefialamientos y sugerencias realizadas por el especialista oponente.

Evaluacién: Seminario de Exposicion

Bibliografia: la bibliografia especializada en correspondiente con el tema a evaluar

Profesores: Tribunal integrado por el Coordinador, el Profesor de Tesis | y el tutor de la tesis

Hemostasia

Objetivo

> Interpretar las diferentes formas en que se expresan las alteraciones de la hemostasia, de origen familiar y/o
adquirida, mediante el empleo de marcadores bioquimicos, hematoldgicos e histoldgicos que faciliten su

diagnéstico y monitoreo, destacando los factores desencadenantes en la discusion de casos.
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Contenido

Hemostasia primaria, Coagulacion y Fibrindlisis. Regulacion de la hemostasia. Alteraciones hereditaria y adquirida
de la hemostasia. Pruebas diagndstico para evaluar alteraciones de la hemostasia: fibrindlisis y coagulacion.
Estudios de casos clinicos con alteraciones de la hemostasia. Origen de la patologia y diagnostico molecular.
Evaluacion de medicamentos con efecto sobre el sistema hemostatico.

Bibliografia:

1. Kaplan. Quimica Clinica, 2001 CD-ROM

2. Haemostasis. International Journal on Haemostasis and Trombosis Research. S. Karger 30 (5)225-279 2000.
3. Cellular Physiology and Biochemistry (International Journal of Experimental Cellular Physiology, Biochemistry
and Pharmacology., s. Karger 11(1):19-26, 27-32, 2001

Devlin, T. M. Bioquimica. Libro de texto con aplicaciones Clinicas. Tercera edicion. Editorial Reverté. 1999.
Wallach, J. Interpretacion clinica de las pruebas de laboratorio, 32. Edicion. Masson 1998.

Carballo y col. Técnicas de Hematologia y Hemostasia | ® 2159, 2006

Carballo y col. Técnicas de Hematologia y Hemostasia Il ® 2160, 2006

© N o g &

Diagndstica Santiago. Guia Rapida de Hemostasai.CD-ROM. www.agence-elge.com

Evaluacién: 2 Seminarios: (1 profundizacidn, 1 casos clinicos); 2 Practicas de laboratorio.

Profesores: Prof. Titular, Dr. Yolanda C. Valdés Rodriguez; Prof. Titular; Dr.C. Wilfredo Torres

Endocrinologia Clinica

Objetivo:

> Estudiar las enfermedades endocrinas mediante la interpretacion de las pruebas de laboratorio que se aplican
en el diagnostico y monitoreo de casos clinicos.

Contenido

Mecanismos de secrecion y de regulacion hormonal.Control cerebral de las funciones endocrinas. Hormonas

secretadas por el hipotdlamo y la adenohipdfisis. Interrelacion funcional de las hormonas que controlan el

funcionamiento basal del organismo. Entidades clinica relacionadas con alteracion de hormonas: Hipotaldmicas e

hipofisarias, Tiroideas, Paratifoideas, Suprarrenales, Gonadales, Pancreas endocrino, Obesidad. Sintomas y

signos clinicos, complicaciones, datos epidemioldgicos, diagnostico y pronéstico durante el monitoreo de la

enfermedad y la terapia. Infertilidad, Reproduccion y Fertilizacion, asi como ampliar el contenido relacionado con el

control hormonal de la funcionalidad metabdlica y los aspectos de comunicacion de los sistemas Inmune, Nervioso

y Endocrino. Presentacion y discusion de casos clinicos. Métodos actuales en la cuantificacion hormonal (clasicos

y novedosos): fundamentos, Sensibilidad y especificidad diagndstica. Control de Calidad. Factores que pueden

afectar las concentraciones sanguineas evaluadas.


http://www.agence-elge.com/
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Bibliografia

1. PD Mayne, Little Brown & Co., Boston, MA (1995): Clinical Chemistry in Diagnosis and Treatment 6 edition,
1995. Little Brown & Co. Boston MA,. USA.
2. KD McClatchey (1994): Clinical Laboratoy Medicine. Williams and Wilkins, Batimore., MD, USA
3. Articulos cientificos de Endocrinologia Clinica y de Endocrinopatolgia.
Sistema de evaluacion: 2 Seminarios tedricos; 3 Laboratorios evaluables (diagndstico de diabetes mellitus tiipo | 'y
[l'y monitoreo de sus complicaciones, tiroiditis, etc); Examen final oral

Profesor: Prof. Titular, Dr. Olga Sonia Ledn Fernandez

Infectologia

Objetivos:

» Profundizar en las caracteristicas morfoldgicas, fisiologicas y patogénicas de los principales microorganismos
causantes de infecciones en el hombre y sus métodos de diagndstico, asi como los fundamentos del control y
prevencion de dichas enfermedades infecciosas.

Contenido:

Conceptos béasicos sobre enfermedades infecciosas. Relacion huésped - microorganismo. Microbiota normal.

Microbiota oportunista. Patogenicidad y virulencia. Factores de virulencia. Infeccion. Manifestaciones clinicas.

Modelos de infeccién. Resistencia a la infeccién. Epidemiologia y profilaxis de las enfermedades infecciosas.

Infecciones nosocomiales. Sensibilidad y resistencia a los antimicrobianos. Mecanismos de resistencia. Pruebas de

sensibilidad a los antimicrobianos. Diagnostico de las infecciones. Toma de muestras. Transporte, recepcion y

procesamiento de muestras. Métodos convencionales de observacién microscopica, serologia, aislamiento e

identificacion de microorganismos patégenos. Métodos rapidos de diagnostico. Sistemas de identificacion

automatizados. Métodos de identificacion basados en aplicaciones de la Biologia Molecular. Infecciones
bacterianas. Infecciones causadas por especies seleccionadas de Enterobacterias, Pseudomonas, Campylobacter,

Vibrionaceae, Haemophilus, Gardnerella, Staphylococcus, Streptococcus, Listeria, Clostridium, Mycobacterium,

Leptospira, Chlamydia y otras. Micosis. Clasificacion. Principales infecciones causadas por hongos filamentosos y

levaduras. Aspergilosis. Candidiasis, otras. Enfermedades parasitarias. Principales infecciones causadas por

protozoos intestinales, nematodos, cestodos intestinales y otros parasitos. Infecciones virales. Principales
infecciones causadas por especies de virus: infecciones virales respiratorias, infecciones virales intestinales,

Hepatitis, VIH/SIDA, otras.

Bibliografia:

1. Joklik, W.K.; Willet, H.P.; Amos, D.B; Wilfert, C.M. Zinsser Microbiologia, 202 edicion. Editorial Medica

Panamericana S.A., Buenos Aires. Argentina. 1998.
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2. Levinson, W.; Jawetz, E. Medical Microbiology and Immunology. Examination and board Review. By

Appleton and Lange editors, 1998.

3. Koneman, Elmer W. DIAGNOSTICO MICROBIOLOGICO, TEXTO Y ATLAS COLOR. Editorial Médica
Panamericana. Buenos Aires. Argentina. 2003.

4. Garcia- Rodriguez, J.A. y Picazo, J.J. Microbiologia Médica. Editorial Mosby. Madrid, Espafia. 1996.

5. Llop, A. Valdés-Dapena, M, Zuazo J.L. Microbiologia y Parasitologia Médicas. Tomos I, I Y Ill. Editorial
Ciencias Médicas, Ciudad de La Habana, Cuba, 2001.

6. Sitios web seleccionados:; www.medscape.com, www.infomed.sld.cu, etc.

Evaluacion: Seminarios y discusion en Talleres sobre temas de interés y actualidad seleccionados.

Profesores: Prof. Titular, Dr. René Tejedor; Prof. Auxiliar, Dr. Nidia Rojas

Fisiopatologia

Objetivo General

> Contribuir al diagnéstico y pronostico del estado de cada paciente, mediante una correcta interpretacion de los
resultados en la evaluacion e investigacion realizada por el laboratorio de aquellos parametros que brindan
informacion sobre la caracterizacion de cada enfermo y su evolucion.

Contenido:

Estudio diagndstico, monitoreo e investigacion por el laboratorio y otros departamentos de diagndstico e

investigaciones clinicas, de enfermedades de mayor prevalencia del: Sistema respiratorio; excretor; cardiovascular;

nervioso; endocrino y, del tracto digestivo y sus glandulas anexas. Presentacion e interpretacion de cuadros

clinicos. Estudio de casos.

Bibliografia:

1. www/Mescape Hematology-Oncology 4 (4) 2001

2. Robbins and Cotran. Pathologic Basis of Disease. Seventh edition. 2005

3. Barnett A.H. Kumar S. Obesity and Diabetes. John Wiley & Sons, Ltd. 2004

4. Hassalacher C.and Bohm S. Diabetes and the Kidney (Diabetic Nephropathy). 2004 J. Wiley & Sons Ltd

5. Silbernag S. & Land F. Color Atlas of Pathophysiologyl, 5™ edition Thieme Stuttgart New York 2000

6. Valdés, Y. Inflamacién. CD-ROM 2004

7. Valdés, Y. Multimedia:VIH-SIDA, CD-ROM 2005

8. Valdés Y. Multimedia NEURON, CD-ROOM® 2220-2004

9. Valdés, Y. Multimedia de Esclerosis Multiple. CD-ROM® 2221-2004

Sistema de Evaluacion: Discusion de casos clinicos (3 por estudiante), Seminario Cientifico final

Profesor: Prof. Titular, Dr. Yolanda C. Valdés Rodriguez


http://www.medscape.com/
http://www.infomed.sld.cu/
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ASIGNATURAS OPTATIVAS:

Histopatologia

Objetivos:

» Estudiar los conceptos méas actuales sobre la patologia estructural y funcional, métodos y valor semioldgico en
el diagnostico y pronostico de enfermedades, mediante el analisis de casos clinicos.

> Desarrollar habilidades en la preparacion de especimenes de cortes histolégicos, profundizando en la
interpretacion de los cambios estructurales producidos en los casos clinicos empleados como modelo.

Contenido

Patologia celular. Lesion y muertes celulares. Adaptaciones y acumulaciones intracelulares. Inflamacion.

Reparacion de los tejidos. Cicatrizacion de heridas. Trastornos hemodindmicos. Rol de la histopatologia en la

evaluacion de los érganos del Sistema Inmune; Ganglios linfaticos, médula dsea y timo. Elementos sobre las

neoplasias.: carcinomas, sarcomas, metastasis, células malignas y benignas. Practicas de histopatologia en el

laboratorio. Andlisis de cambios morfologicos en cortes de diferentes drganos para interpretar: dafio hepatico,

renal, cerebral, sistema respiratorio, cardiovascular, etc. Patologia de los transplantes. Patologia del SIDA.

Diagndstico precoz de cancer de Gtero y mama.

Bibliografia

1. Principles and methods for assesing direct immunotoxicity associated with exposure to chemicals. World
Health Organization. 1996.

2. Robbins. Patologia Estructural y Funcional. MacGraw-Hill. Interamericana. Sexta Edicidn, 2005.

Evaluacidn: Tres ejercicios tedrico-practicos durante el curso de la asignatura.

Profesor: Prof. Titular, Dr. Israel Borragero, Especialista de 2°. Grado en Anatomia Patoldgica

Genética Clinica

Objetivo:

> Establecer la correlacién entre las bases moleculares y condiciones intrinsecas y extrinsecas en las
alteraciones cromosomicas que dan origen a una enfermedad genética mediante el analisis de diversos casos
clinicos.

Contenido

Citogenética humana. Métodos de cultivo de tejido o células. Técnicas de tincion y bandas de cromosomas.

Andlisis e interpretacion de preparaciones cromosomicas: clasificacion de cromosomas, nomenclatura, reporte, etc.

Estudio meittico en humano (infertilidad, biopsias, testicular, ovarios de fetos y adultos).Técnicas especiales en la

investigacion y diagndstico clinico citogenética. Hibridacion in situ, manipulacion de hibridos celulares somaticos

para el andlisis del genoma humano, andlisis citometria de flujo. Alteraciones cromosdmicas. Enfermedades

genéticas por: no-disyuncion en cromosomas no sexuales; delecciones y duplicaciones (macro y micro);
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translocaciones reciprocas o balanceadas, y Robertsoniana; inversiones; poliploides. Frecuencia de

anormalidades cromosdmicas. Mutaciones genéticas de células germinales y somaticas. Sustitucion y cambios.

Mutagénesis quimica y radiactiva. ADN en el laboratorio. Clonacion. Proyecto del genoma humano. Bases tedrico-

practicas. Perspectivas. Paternidad y diagnostico prenatal. Aplicacion de las técnicas de ADN para dilucidar

paternidad y para el estudio prenatal de alteraciones organicas. Errores congénitos del metabolismo. Deteccion de

enfermedades metabdlicas en neonatos. Desérdenes en el metabolismo de aminoacidos, acidos nucleicos, acido

organico, lipoproteinas y lipidos, hormonas, proteinas plasmaticas, proteinas titulares. Cancer. Frecuencia de los

factores condicionantes para adquirir cancer. Carcinomas, sarcomas, leucemias, linfomas, mielomas. Mutaciones

somaéticas dominantes pre-disponentes para cancer. Virus animal, oncogenes y pro-oncogenes. Modelos de raton

transgénicos. Mutaciones somaticas recesivas pre-disponentes para cancer. Retinoblastoma y tumor de Wilms,

sindrome de Li-Fraumeni y gen p53. Sindromes de céncer hereditario raro. Ataxia-telengiectasia. Citogenética de

cancer. Proto-oncogenes. Factores ambientales. Genotoxicidad. Marcadores tumorales.

Bibliografia

1. Thompson MW, Mclnnes RR y Willard HF. Genetics in medicine 5% Ed. WB Saunders Co. Philadelphia (1991
0 mas reciente).

2. Elles, R. Ed. Molecular Diagnosis of Genetic diseases, 1996, ISBN 0-89603-346-5

3. Strachan Ty Read AP. Human Molecular Genetics 2, Ed. BIOS Scientific Publishers Ltd. UK, 1999.

4. Guizar-Vazquez: Genética Clinica 32 Ed. Ed. Manual moderno 1998

Sistema de evaluacion: 2 seminarios.; 2 Practicas de Laboratorio (Andlisis de casos)

Profesores: Prof. Auxiliar, Dr. Silvia Diaz Llera; Investigador Titular, Dr. Hiraldo Bello

Cronobiologia:

Objetivo:

> Estudiar el efecto del tiempo sobre las funciones organicas, asi como la manifestacion del estado enfermo del
hombre, profundizando en estudios cronobiol6gicos para la blsqueda de métodos analiticos y terapias
individualizadas

Contenido:

Introduccién a al Cronobiologia. Conceptos basicos. Sistema circadiano. Métodos de estudio en Cronobiologia.

Sincronizacion de las funciones del organismo que aseguran la homeostasis: El ritmo del ciclo luz oscuridad como

sincronizador externo. El alimento como sincronizador externo. Cronopatologia. Desincronizacion neuroendocrino-

inmunolégica. Enfermedades que manifiestan un comportamiento circadiano. Cronodiagndstico y cronoterapia.

Cronocancerologia. Estado actual y perspectivas de las Investigaciones cronobioldgicas en Ciencias Biomédica
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Bibliografia:

1. Golombek, D. Cronobiologia Humana. Ritmos y relojes bioldgicos en la salud y la enfermedad. Ediciones
Universidad Nacional de Quilmas, 2002 ISNB: 987-9173-61-9, Buenos Aires, Argentina.

2. Marquez, N.; Menna-Barreto, L. Cronobiologia: Principios e Aplicagoes. Ed. USP, 2003.

3. Tamargo, J. y J. M. Barbera. CRONO Biologia, Farmacologia, Patologia. 2005, Ediciones Mayo, S.A. ISBN:
84-96122-66-2 Barcelona, Espafia.

4. Memorias del Diplomado de Cronobiologia. DC 2005.

5. Valdés, Y. Multimedfia del Curso de Cronobiologia.CD-ROM. ServiFarma 2005

6. Valdés, Y, y C. Alonso. Multimedia Curso de Cronobiologia.CD-ROM. Congreso Farmacologia. Santiago de
Cuba 2005

Sistema de Evaluacién: Seminarios debate

Profesores:  Prof. Titular, Dr. Luis Menna Barreto; Prof. Titular, Dr. Yolanda C. Valdés Rodriguez; Prof. Aux.,

MSc. Celia A. Alonso Rodriguez ; Prof. Titular, Dr. Trinitat Cambras Riu; Prof. Titular, Dr. Carolina Escobar; Prof.

Titular, Dr. Diego Golombeck

Métodos de Estudios Epidemiolégicos

Objetivo

> Identificar, seleccionar y aplicar la metodologia cientifica correcta que permita desarrollar investigaciones
relacionadas con el estado de salud de la poblacién con la finalidad de proponer acciones concretas dirigidas
a controlar o erradicar la problematica estudiada.

Contenido:

Fundamentos de la epidemiologia. Usos y principios. Mediciones en epidemiologia. Metodologia de investigacion

de enfermedades trasmisibles y no trasmisibles. Factores que determinan el estado de salud de una poblacion.

Causalidad. Factores de riesgo. Estrategias de intervencion. Vigilancia epidemiolégica. Investigacion causal.

Bibliografia:

1. Anker M. Métodos epidemioldgicos y estadisticos para la evaluacion rapida de salud. OMS, Ginebra, 1993.

2. Farifias Reinoso A. T., Pastor Chirino L. Metodologia para la Evaluacion rapida de sistema de vigilancia.
Reporte técnico de vigilancia. ISSN 1028-4362, Vol. 9, No. 6, Nov-Dic. 2005. Disponible en:
http://bvs.sld.cu/uats/rtv_files/2005/farifias.pdf

3. Investigaciones aplicadas en salud plblica. Métodos cualitativos. ISBN 92 75 31614 7, 2005. Disponible en:

http://publication.paho.org/spanish/moreinfo.cfm?Product ID=831
4. Beaglehole R., Bonita R. y Kjellstrom. Epidemiologia basica. ISBN 92 75 31551 5, 2003. Disponible

en:http://publication.paho.org/spanish/moreinfo.cfm?Product ID=200



http://bvs.sld.cu/uats/rtv_files/2005/fari%C3%B1as.pdf
http://publication.paho.org/spanish/moreinfo.cfm?Product_ID=831
http://publication.paho.org/spanish/moreinfo.cfm?Product_ID=200
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Sistema de evaluacion: Seminario: Discusion y analisis critico del disefio experimental de articulos

cientificos relacionados con investigaciones de corte epidemiologico.
Evaluacion final: Disefio experimental de una problematica de salud, donde el estudiante sea capaz de describir las
técnicas y procedimientos epidemiol6gicos en respuesta a la hipétesis y objetivos planteados.

Profesores: Prof. Titular, Dr. Caridad Sedefios Argilagos

Farmacocinética Clinica

Objetivo General:

> Utilizar los métodos de cuantificacion de farmacos, aplicar las relaciones farmacocinéticas, para garantizar la
seguridad y eficacia en cada paciente.

Contenido:

Introduccidn a la Farmacocinética. Parametros farmacocinéticos de base fisioldgica. Modelos farmacocinéticos de

uno y dos compartimentos. Analisis no compartimental. Régimen de mudltiples dosis a intervalos regulares.

Aplicaciones al uso racional de los medicamentos. Relaciones farmacocinéticas/farmacodinamicas. Métodos de

Farmacogenética. Farmacocinética de productos biotecnolégicos. Uso del software WINNONLIN®, Escalado

alométrico interespecies, para extrapolar al humano. Farmacocinética Clinica: Funciones establecidas.

Alteraciones farmacocinéticas debidas a la Insuficiencia Renal y/o Hepatica. Base farmacocinética de las

Interacciones medicamentosas. Cinética de accion de los fa&rmacos en estado de enfermedad. Estudios de

Bioequivalencia. Objetivo. Disefio de los estudios de bioequivalencia. Criterios de su instrumentacién. Normativas

Oficiales de Agencias Regulatorias Internacionales: USA, Canada y la Union Europea. Intercambiabilidad

Terapéutica. Criterios sobre equivalencia de los biogenéricos. Métodos de ajuste de dosis. Métodos Generales de

uno y dos puntos. Algoritmos especializados: digoxina, teofilina, warfarina, fenitoina, antibiéticos aminoglicésidos,

carbamazepina, etc. Caracteristicas de los métodos generales aplicados al monitoreo de farmacos.

Bibliografia:

1. Biofarmacia, tomo | y Il. Eduardo Fernandez Sénchez, Editorial ENPES, La Habana, 2005, 2da edicion.

2. Pharmacokinetics, M. Gibaldi & D. Terrier, Marcel Dekker Inc., New York, 1986.

3. Clinical Pharmacokinetics, M. Rowland & N. Tozer, Edit. Lea and Febiger, Philadelphia, 1990.

4. Software WINONLIN, version 2.1, 1997, PharmSight, USA.

5. Software Biopharmacy, G. Amidon, 2003.

6. Articulos seleccionados.

Sistema de Evaluacion: Prueba escrita de andlisis de conceptos; Seminario individual por cada alumno sobre una

aplicacion de ajuste de dosis; Seminario de aplicacion farmacocinética en un estudio clinico Fase I, o en el

seguimiento de una patologia dada.

Profesor: Prof. Titular, Dr. Eduardo M. Fernandez Sanchez
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Toxicologia Clinica

Objetivo:

> ldentificar los Procesos fisiopatolégicos de origen toxico y principales Biomarcadores de toxicidad a través de
la interpretacion de los mecanismos moleculares asociados al dafio celular por exposicion aguda o ambiental.

Contenido

Bases moleculares de la accion toxica. Procesos fisiopatolégicos de origen toxico. Hepatotoxicidad, Nefrotoxicidad,

Neurotoxicidad. Biomarcadores de toxicidad aguda o por exposicion ambiental. Diagnostico quimico toxicoldgico y

manejo del paciente intoxicado. Intoxicaciones agudas o cronicas por medicamentos, plaguicidas y metales.

Evaluacion:

Seminarios de presentacion y discusion de casos de intoxicaciones agudas o por exposicién ambiental atendidos

en centros hospitalarios y entrega del informe.

Bibliografia:

1. Ellenhorn MJ, Barceloux DG. Medical Toxicology: Diagnosis and treatment of human poisoning. New York: Ed.
Elsevier; 1998.

2. Goldfrank LR, ed. Goldfranks toxicologic emergencies. 72. ed. New York: Ed. Mc Graw Hill; 2002.

3. Klaasen CD, ed. Casarett and Doulls Toxicology; The Basic Science of Poisons. New York: Ed. Mc Graw Hill;
2001.

4. Paris Mancilla E, Rios Bustamante JC. Intoxicaciones. Epidemiologia, clinica y tratamiento. Santiago (Chile):
Eds. Universidad Catodlica de Chile; 2001.

5. Repetto M. Toxicologia Fundamental. 32, Ed. Madrid: Ed. Diaz de Santos; 2002.

6. Base de Datos de la Agencia de Proteccion ambiental de Estados Unidos http://ww.epa.org

7. Base de Datos de la Biblioteca Virtual de Toxicologia CEPIS- OPS. www.cepis.org.pe.bvsa-dsi.E. Toxicolo.url.
Base de datos www.tox.bvs.url

8. ATSDR- Agencia para Sustancias Toxicas Yy el registro de Enfermedades. www.atsdr.cdc.gov/es/

Profesores: Prof. Titular, Dr. Maria Antonia Torres Aleman

Taller Cientifico (Tesis I11)

Objetivo:

Evaluar el cumplimiento de los objetivos formulados, para cada trabajo tesis, a partir de la
valoracion cientifica de los resultados, profundizando en la aplicabilidad potencial o inmediata

de éstos.


http://ww.epa.org/
http://www.cepis.org.pe.bvsa-dsi.e.toxicolo.url/
http://www.tox.bvs.url/
http://www.atsdr.cdc.gov/es/
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Contenido:

Pre-defensa de mas del 75% de los avances del trabajo de investigacion o en su defecto una
vista preliminar de la tesis.

Evaluacion: Taller Cientifico. Presentacion de Temas.

Profesores: Tribunal integrado por tres miembros del Comité Académico y uno a dos especialistas relacionados

con las tematicas a defender.

9 SISTEMA DE EVALUACION DE LA MAESTRIA

Cada asignatura tendra un sistema de evaluacion fundamentalmente mediante seminarios de exposicién. El
estudiante debe exponer y discutir trabajos de investigacion a partir de experiencias practica, avalados por la
literatura segun el objeto de estudio. Para ello debe aplicar el sistema de conocimiento de la asignatura cursada y
demostrar dominio de la tematica, creatividad e independencia. El profesor podra emplear otra via de evaluacién,
previa aprobacion del Comité Académico. Para tener derecho a las evaluaciones de cada asignatura se requiere
de la asistencia obligatoria a las actividades académicas. En caso de aspirantes que no satisfagan estas
exigencias, se le realizard un examen escrito del contenido de la asignatura en cuestion. La evaluacion de las
asignaturas, excepto los Seminarios Cientificos que abarcan el componente investigativo como: Tesis |, Tesis Il y
el Taller Cientifico o Tesis Ill, serd eminentemente préctica si bien contempla la bisqueda de informacion
actualizada en la literatura internacional, aplicacion de las TIC, debate, mediante seminarios de trabajos cientificos.
En aquellos casos de estudiantes que desaprueben una evaluacion, puede examinarla nuevamente por (nica vez,
debiendo aprobarla para acreditar la misma. Los estudiantes que por causas debidamente justificados no
concurran a algin examen, podran realizarlo en una segunda convocatoria, previa autorizacién del Comité

Académico.

El Comité Académico tendrd la potestad de denegar o aceptar las solicitudes para el reconocimiento de
suficiencias académicos, mediante el andlisis de la documentacion que acredite la experiencia y créditos
acumulados, equivalentes a la realizacion de la maestria. Aln en los casos que se acepten, se les exigira la
presentacion del documento de Tesis de la Maestria, ante un tribunal designado. Por otra parte, los estudiantes
podran optar por un minimo de 5 créditos adicionales por concepto de patentes, registros, publicaciones o

ponencias, en eventos internacionales, relacionados con el trabajo de tesis.

RESPALDO MATERIAL:
Se cuenta con las instalaciones e insumos de los laboratorios de procedencia de los estudiantes, asi como los del
Centro de Estudio para las Investigaciones y Evaluaciones Bioldgicas del Instituto de Farmacia y Alimentos de la

Universidad de La Habana, para aquellos que vinculen los trabajos a las investigaciones de profesores del IFAL.
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Los laboratorios de computacion del IFAL, servicio de INTRANET e INTERNET de los Centros de

Investigacion y Servicios donde realizan las investigaciones (Hospitales, CIGB, CIM, CECMED, BUAP, UNAM,
etc.) EI 60% de la bibliografia basica corresponde a los dltimos seis afios (2000-2006), alrededor del 40% esta
editada en soporte electronico, disponible en CD-R, en la Intranet del IFAL o los Centros de procedencia de los
estudiantes. El estudiante puede adquirir ésta mediante la copia directa en soporte duro o electronico. Para las
consultas se orienta la navegacion por los sitios de Internet orientados por cada profesor.

La documentacién oficial de la Maestria, expedientes de los estudiantes y otros documentos relacionados con la
custodia del programa se encuentra bajo estricto control de seguridad en la Secretaria Docente de Postgrados del

Instituto de Farmacia y Alimentos.

10 COMITE ACADEMICO
Prof. Titular Yolanda C.Valdés Rodriguez (Dr.), IFAL, UH
Prof. Titular Luis Ledesma Rivero (Dr.) IFAL, UH
Prof. Titular Olga Sonia Ledn Fernandez (Dr.) IFAL, UH
Prof. Titular Eduardo Fernandez Sanchez (Dr.) IFAL, UH
Prof. Titular Israel Borragero Martinez (Dr.) Dr.M. Especialista de 2°, Hospital. “Hermanos Amejeiras”
Prof. Titular Wilfredo Torres Yribar (Dr. C.) Dr.M.Especialista de 2°, Hospital. “Hermanos Amejeiras”
11 CLAUSTRO DE PROFESORES Y TUTORES:
Profesores:
Prof. Aux. Silvia C. Diaz Llera (Dr)
Prof. Titular Nidia Rojas Hernandez (Dr) Facultad Biologia, UH
Prof. Titular Luis Ledesma Rivero (Dr)*

Prof. Auxiliar Maria Eugenia Alonso (Dr), Facultad Biologia, UH

1.

2

3

4

5. Prof. Titular Olga Sonia Ledn Fernandez (Dr)*

6. Prof. Titular Yolanda C.Valdés Rodriguez (Dr)**

7. Prof. Titular Eduardo Fernandez Sanchez (Dr)*

8. Prof. Titular Sadl Lopez Silva (Dr), Universidad Autonoma de Guerrero, México

9. Prof. Titular José Carnot Urias, (Dr.M)., Especialista 2°, Hospital. “Hermanos Amejeiras”
10. Prof. Titular Israel Borragero Martinez (Dr) Especialista 2° Hospital. “Hermanos Amejeiras”
11. Prof. Titular Mirta A. Castifieira Diaz (Dr)

12. Prof. Titular René Tejedor Arias (Dr)

13. Prof. Titular Caridad Sedefio Argilagos (Dr)

14. Prof. Titular Maria Antonia Torres Aleman (Dr)

15. Prof. Titular Wilfredo Torres Yribar (Dr. C)* Especialista de 2°, Hospital. “Hermanos Amejeiras”
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16. Prof. Auxiliar Celia A. Alonso Rodriguez (MSc) Hospital. “Hermanos Amejeiras”

17. Inv. Titular Iraldo JesUs Bello Rivero (Dr) Centro de Ingenieria Genética y Biotecnologia

18. Prof. Titular Luis Menna Barreto (Dr) Universidad de Sao Paolo, Brasil (USP)

19. Prof. Titular Trinitat Cambras Riu (Dr), Universidad de Barcelona

20. Prof. Titular Diego Golombeck (Dr) Universidad de Quilmas, Argentina

21. Prof. Titular Carolina Escobar (Dr) UNAM, México

22. Prof. Titular Celso Cruz (Dr. M), Especialista 2° grado Hospital. “Hermanos Amejeiras”

23. Prof. Titular Eduardo M Brambila Columbres (Dr.) Facultad Ciencias Quimicas, BUAP, México
Tutores:

Prof. Titular Bertha Alicia Ledn Chavez (Dr.),Facultad Ciencias Quimicas, BUAP, México

Prof. Auxiliar Manuel Alvarez Arias (Dr.)

Inv. Auxiliar. Gregorio Martinez Sanchez (Dr.)

Prof. Titular Olga Maria Nieto Acosta (Dr.)

Inv. Titular Sonia Gonzélez Blanco (Dr.), Centro de Ingenieria Genética y Biotecnologia

Inv. Titular Milagros Garcia Mesa (Dr.), Instituto de Angiologia, MINSAP

Prof. Titular Bartolomé Arce Hidalgo (Dr. C) Espec.de 2°, Hospital. “Hermanos Amejeiras”, MINSAP

Inv. Titular René Delgado (Dr.), Centro de Quimica Farmacéutica

© © N o g bk~ w D=

Inv. Titular Ignacio Martinez Laguna (Dr.) Facultad Biologia, BUAP

[EY
o

. Inv. Auxiliar Grisel del Toro (Dr.), Centro Biofisica Médica, Universidad de Oriente

[EEN
[EEY

. Inv. Anselmo Otero (Dr.), Facultad de Biologia, UH

[EEN
N

. MSc Miguel Amigon Hospital Universitario de Puebla, BUAP, México

[EE
w

. Inv. Titular Miguel Angel Castafieda (Dr.), Facultad Biologia, BUAP, México

[EEN
&~

Prof. Fausto Tejeda Trujillo. Facultad Ciencias Quimicas, BUAP, México
. Prof. Titular Gonzalo Castillo Rojas (Dr.), Facultad de Quimica, UNAM, México

=
o Ol

Inv. Titular Francisco J. Garcia (Dr.) Instituto Nacional de Pediatria (INP), México

[y
~

Inv.Titular Pedro Lépez Saura (Dr.) Centro de Ingenieria Genética y Biotecnologia

[N
oo

Inv. Titular Celeste A. Sanchez Gonzélez (Dr.) Centro Estatal Control de Medicamentos.

[EEN
©

Inv. Titular Gustavo Sierra (Dr.) Instituto Finlay
. Prof. Titular Hilda Ma. (Dr) Gonzalez San Miguel

. Profesor Titular Guauhtémoc Romero Lopez, (Dr), Hospital Universitario de Puebla

N DN
= O

El 91,1 % del total de los profesores y tutores poseen el grado cientifico de Doctor en Ciencias de ramas

especificas (Dr) o Ciencias (Dr. C).
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