Confec¢ao de bio-modelos: andlise
preliminar entrea TC e a TV

O processo de prototipagem rdpida, em satide, é um conjunto de tecnologias que
reproduz as estruturas anatdmicas a partir de dados coletados em exames de diag-
néstico por imagem, como a tomografia computadorizada (TC) e a tomografia
volumétrica (TV).

Os dados obtidos nos exames de diagndstico por imagens sio manipulados em
programas de tratamentos de imagem, afim de gerar as informag6es para a confec¢ao
dos modelos de prototipagem rdpida. Hoje, h4 diversas tecnologias para captura
destes dados e reproducio destas estruturas anatdmicas.

O objetivo, neste estudo preliminar, ¢ realizar uma andlise comparativa da pre-
cisao dos modelos de prototipagem obtidos em exames de TC e TV, com auxilio da
engenharia reversa.

Uma mandibula seca foi submetida a um exame de tomografia TC em um apa-
relho Elscint (Picker-Elscint, EUA), com 120 kVp, 60 mA e cortes de 1 mm de es-
pessura, e a um exame de TV em um equipamento NewTom (QR, Itdlia) com 80
kVp, 5 mA e reconstrugbes primdrias de 1 mm de espessura. Apés a obtengio dos
dados, oito modelos de prototipagem rdpida foram confeccionados em duas tec-
nologias: a impressao tridimensional e a sinterizagao seletiva a laser (Figura 1).

A inspecio visual inicial demonstrou uma alteragio significativa na reprodugio
dos tecidos anatdmicos dos dados oriundos da TC e da TV (Figura 2), onde, na TV,
hd defeitos 6sseos devido 2 menor resolugio espacial da imagem.

Utilizamos a engenharia reversa, tecnologia que realiza uma leitura a laser da su-
perficie dos objetos, com precisio de milésimo de milfmetro, para digitalizar as ima-

Figura 2. Detalhe dos modelos
de prototipagem gerados a partir
de exames de TC, reproduzindo,
inclusive, a cerae TV,
apresentando defeitos osseos.

Figura 1. Modelos de
prototipagem rapida em
impressao tridimensional
e sinterizacao seletiva a
laser, obtidos a partir de
dados de tomografia
computadorizada e
tomografia volumeétrica.




gens e realizar uma andlise em sistemas de
tltima geragao de andlises de precisao (Figu-
ra 3). As imagens digitalizadas dos mode-
los foram sobrepostas, uma a uma, a ima-
gem digitalizada do crinio seco (padrio
ouro), afim de verificar a quantidade de
pontos que apresentavam variagao superi-
ora 1,2 mm, entre a reprodugao e o padrao
ouro. Os modelos produzidos com dados
daTC apresentaram uma média de 5,54%
dos pontos com uma variagao superior a
1,2 mm, enquanto os modelos obtidos com dados da TV apresentaram uma mé-
dia de desvios superiores a 1,2 mm, em 24,23% dos pontos da superficie.

Estes resultados demonstram que a reprodutibilidade obtida na TC ¢ significa-
tivamente maior na T'V, pois esta ¢ uma tecnologia em desenvolvimento, enquan-
to a T'C jd se encontra em fase de aprimoramento continuo ¢ estabelecido.
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Figura 3. Imagem
do sistema de
tratamento e da
comparacao da
precisao dos
objetos,
demonstrando um
dos modelos de
prototipagem
sobreposto ao
cranio seco.
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