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Resumo: A proposta deste estudo foi analisar o efeito da pigmentagdo e da desinfec¢do
quimica sobre a recuperagdo eldstica e a resisténcia ao rasgamento de um silicone (Silved
Selante — Sil Trade) para uso em prétese facial. As amostras para os testes de rasgamento (75 mm
X 25 mm x 0,5 mm) e recuperagdo eldstica (20 mm X 12,5 mm) foram confeccionadas de acordo
com as instrugdes do fabricante. Para cada propriedade (n = 30), dez amostras foram pigmentadas
com pé de maquiagem, dez com 6xido de ferro, e dez sem pigmentagdo. Cinco amostras de cada
grupo foram submetidas a desinfec¢do quimica utilizando clorexidina a 2% por aspersdo. Todas
as amostras foram imersas em soro fisioldgico e armazenadas em uma estufa a 35° + 1°C. Depois
de 60 dias, as amostras foram submetidas ao teste de rasgamento utilizando-se uma maquina de
ensaio universal (EMIC), e arecuperacdo eldstica foi avaliada por um relégio indicador. Para ambas
as propriedades, os dados foram analisados por dois métodos de andlise, o de varidncia (ANOVA)
seguido pelo teste de Tukey (o = 0,05). Os resultados mostraram que as amostras pigmentadas
com pé de maquiagem, com e sem desinfeccdo, apresentaram médias mais altas de resisténcia
ao rasgamento. A desinfecgdo quimica promoveu uma significancia (p < 0,5) diminuindo os
valores da recuperacio eldstica independente da pigmentacdo. O silicone (Silved Selante — Sil
Trade) pigmentado com pé de maquiagem apresenta propriedades fisicas satisfatdrias para uso
em proétese maxilofacial.
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Abstract: The purpose of this study was to analyze the effect of pigmentation and chemical
disinfection on the tear strength and elastic recovery of a silicone material for facial prosthesis
(Silved Selante — Sil Trade). Tear test samples (75 mm X 25 mm X 0.5 mm) and elastic recovery
samples (20 mm X 12.5 mm) were made following the manufacturer’s instructions. For each property
(n = 30), ten samples were used for pigmentation with make up powder, ten with iron oxide, and
ten were tested without pigmentation. Five samples of each group were submitted to chemical
disinfection using a 2% chlorhexidine spray. All samples were immersed in physiological saline
and stored in an oven at 35° + 1°C. After 60 days, the samples were submitted to tear test using an
universal testing machine (EMIC), and the elastic recovery was evaluated using a dial indicator.
For both properties, data were analyzed by two-way analysis of variance (ANOVA) followed
by Tukey’s test (o = 0.05). The results showed that make-up powder pigmented samples, with
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or without disinfection, presented higher mean tear strength. Chemical disinfection promoted a
significant (p < 0.5) decrease in the elastic recovery values, regardless of pigmentation. Make-up
powder pigmented silicone presents satisfactory physical properties for the use in maxilofacial

prosthesis use.

Keywords: Tear strength; elastic recovery; maxillofacial prosthesis.

Introducao

A tentativa do ser humano de restaurar parte ou todo
um 6rgdo € tao antiga quanto o surgimento das civilizacdes.
Segundo Rezende et al.!, a prétese bucomaxilofacial surgiu
quando o0 homem procurou reparar uma perda nessa regido.
Como exemplo, sdo citadas escavacdes arqueoldgicas que
tém revelado mimias egipcias com olhos, narizes e orelhas
artificiais confeccionados em couro, tela e cera?.

A face exprime emogdes e anseios e identifica o ser hu-
mano?. Os pacientes portadores de deformidades faciais de
origem congénita ou adquirida apresentam-se também com
sérios problemas psiquicos, familiares e sociais.

A prétese bucomaxilofacial € a especialidade da odon-
tologia que visa o estudo clinico e a reabilitacdo dos pa-
cientes portadores de malformacdes congénitas, mutilagdes
traumadticas ou patoldgicas e distirbios de desenvolvimento
maxilofaciais®. A reparagéo da perda facial, além de restaurar
a aparéncia e a funcdo e de proteger os tecidos expostos e
cruentos, tem por finalidade reduzir o sentimento de ansie-
dade, possibilitando o soerguimento moral do paciente e
promovendo sua integrag¢do ao convivio social'.

O sucesso estético alcangado pela reconstrugdo protética
depende da natureza e da extensdo do defeito, da habilida-
de manual do profissional e das propriedades do material
empregado®. A prétese facial deve ser resistente, durdvel e
se manter suave e flexivel para acompanhar os movimentos
faciais do paciente®.

As resinas acrilicas, os silicones e os poliuretanos sao
os materiais mais utilizados para confeccdo das préteses
faciais®. Entre eles, o silicone € o material de primeira es-
colha pela facilidade de manuseio e por apresentar algumas
propriedades fisicas superiores, como: excelente estabilidade
quando exposto ao calor; ser quimicamente inerte; repelir
dgua, sangue e materiais organicos; nao permitir a coloni-
zagdo bacteriana’ e, principalmente, ser bastante flexivel,
caracteristica indispensdvel para que a prétese aproxime-
se do ideal, tanto em relacdo ao conforto como a estética.
Deve-se considerar ainda que o silicone € bem tolerado pela
mucosa e pela pele, € relativamente durdvel, resistente ao
atrito e de fécil limpeza®’.

Algumas propriedades mecanicas bdsicas para os ma-
teriais utilizados em proétese facial seriam a resisténcia ao
rasgamento e a recuperacgao eldstica. A resisténcia ao rasga-
mento € indicativa da integridade marginal e da durabilidade
clinica dos materiais'’, enquanto a recuperacgio eldstica é

necessdria para evitar alteragdes ou distor¢des durante a de-
muflagem da pega protética ou 0 manuseio da prétese facial
nos atos didrios de instalagdo, remogdo e limpeza!l.

Apesar da necessidade da escolha de um bom material,
percebe-se que o estabelecimento da cor vem sendo uma das
maiores dificuldades encontradas pelo protesista uma vez
que, por causa da agdo de agentes externos, hd uma alteragdo
dessa propriedade que compromete a dissimulag@o do defei-
to facial. Por essa razdo, Lewis e Castleberry!? declararam
que as propriedades ideais de cor exigidas de um material
protético para prétese maxilofacial t€ém de aceitar e reter a
coloragdo intrinseca e extrinseca. Além disso, a aparéncia
e a for¢a mecénica da prétese ndo devem ser mudadas por
luz solar ou outros fatores ambientais.

Tém sido destacados muitos tipos de pigmentos no
mercado, disponiveis tanto para pigmentacdes intrinsecas
quanto extrinsecas dos diversos tipos de materiais utilizados
para confecgdo das proéteses faciais. Segundo Mayer'?, os
pigmentos podem ser classificados de acordo com a sua cor
e origem, como o elemento de seu componente principal.
O termo “organico” pode ser aplicado a pigmento animal,
vegetal ou a pigmentos organicos sintéticos. Por outro lado,
o termo “inorganico” pode ser aplicado a pigmentos de terra
natural, de terra natural calcinada ou de origem sintética.

E de grande importancia analisar, durante a confeccio
de préteses bucomaxilofaciais, as possiveis alteragdes que
a desinfec¢do quimica pode causar. Por muitos anos tem-
se sugerido a esterilizagdo de instrumentos de trabalho, de
equipamentos e de materiais odontolégicos. Sem esse pro-
cedimento, pacientes, operadores e assistentes laboratoriais
ficam sujeitos a infecgdes cruzadas. Portanto, € fundamental
a desinfec¢do quimica das préteses com solucdes desinfe-
tantes ndo irritantes, garantindo a manutengdo dos tecidos
que entrardo em contato com as mesmas'“.

Estudando o efeito de solugdes esterilizantes sobre
moldes, Rowe e Forest!® sugeriram que a desinfecgao deve
ser feita com solu¢@o de clorexidina, pela imersdao durante
1 minuto, condi¢do suficiente para reduzir o nivel de con-
taminacdo bacteriana sem comprometer a fidelidade de
reprodugdo.

Pinto'’ realizou estudos sobre recuperacdo eldstica
em materiais reembasadores resilientes e Muench et al.!!
avaliaram a recuperacdo eldstica de elastdmeros, segundo
as normas da ADA, especificacdo n° 18, de 1968, porém
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ndo foram encontrados estudos de recuperagdo eldstica em
silicones para uso em proétese facial.

Diante das consideracdes expostas, julgou-se convenien-
te verificar o comportamento do silicone Silved Selant sob
armazenagem por 60 dias em temperatura de 35° + 1 °C,
imerso em soro fisiolégico, em funcdo da a¢do desinfetante
de solucdo de clorexidina a 2% sobre a resisténcia ao ras-
gamento e a recuperagdo eldstica de amostras de silicone
com e sem pigmentacdo intrinseca (p6 de maquiagem e
oxido de ferro).

Material e método

Os materiais utilizados nos ensaios propostos estdo
descritos na Tabela 1.

O silicone foi manuseado de acordo com as instrugdes
do fabricante, em temperatura ambiente de 23° + 1°C e
umidade relativa de 50% + 10%, com e sem incorporagao
de pigmentos. Como grupo controle foi considerado o grupo
sem pigmento e sem desinfec¢do. O grupo pigmentado foi
subdividido em dois: o de amostras pigmentadas com pé de
maquiagem e o de amostras com 6xido de ferro, ambos com
0,2% em relagdo ao peso do silicone'®. Os pigmentos foram
pesados em balanca digital de precisio 0,001 g.

Para a confeccdo de todas as amostras, o silicone foi
acomodado com espatula n° 36 em uma matriz confec-
cionada em gesso, no interior de muflas. A matriz foi
obtida pela inclusdo de padrdes em cera, com dimensdes
de 75 mm x 25 mm X 0,5 mm e 20 mm X 12,5 mm respec-
tivamente, para os ensaios de rasgamento e recuperagio
elastica. O silicone incluido foi deixado em temperatura
ambiente durante 24 horas, periodo em que ocorre liberagdo
de 4cido acético devida ao processo de polimerizacio. As
amostras polimerizadas foram separadas cuidadosamente da
matriz, para minimizar a possibilidade de distor¢do. Todas as
amostras foram imersas em soro fisiol6gico e armazenadas
durante 60 dias em estufa com temperatura de 35° + 1°C.

Outro grupo similar ao citado recebeu desinfecgdo di-
aria com clorexidina a 2% durante 1 minuto, por aspersdo,
permanecendo armazenado nas mesmas condigdes do grupo
anteriormente mencionado. Foram confeccionadas cinco

Tabela 1. Material empregado nos ensaios de resisténcia ao
rasgamento e de recuperagdo eldstica de silicone para uso em
protese facial

Material
Silved Selant Incolor

Fabricante

Sil Trade Ind. e Com. Ltda.,
Sao Paulo, Brasil

Oxido de ferro Xadrez

P6 de maquiagem

Bayer, Sao Paulo, Brasil
Avon, Séo Paulo, Brasil
Solu¢do de clorexidina Farmdcia de manipulacgio,
a2% Apbhoticario, Brasil

amostras por grupo (Figura 1), para cada ensaio proposto,
totalizando 30 amostras:
1) sem pigmentacdo - sem desinfecgdo;
2) sem pigmentagado - com desinfecgio;
3) pigmentagdo maquiagem 0,2% - sem desinfeccdo;
4) pigmentag¢do maquiagem 0,2% - com desinfecgdo;
5) pigmentacdo 6xido de ferro 0,2% - sem desinfeccéo; e
6) pigmentacio 6xido de ferro 0,2% - com desinfecgao.
Apds a armazenagem, foram realizadas as leituras dos
ensaios de resisténcia ao rasgamento e de recuperacdo elds-
tica, pelos métodos descritos a seguir.

Ensaio de resisténcia ao rasgamento

O ensaio de resisténcia ao rasgamento foi realizado
segundo Wolfaardt et al."”, tendo como base as normas des-
critas pela Associacdo Americana para Testes e Materiais
(ASTM), designagdo D 1938-67.

»

Figura 1. Amostras de silicone para prétese facial (A — pigmen-
tagdo por 6xido de ferro, B — sem pigmentacio, C — pigmentacio
por p6 de maquiagem), para os testes de rasgamento (superior) e
de recuperacio eldstica (inferior).
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Para facilitar a propagacdo da forca exercida nas amos-
tras para o ensaio de rasgamento, um ponto foi demarcado
entre as maiores extremidades com o auxilio de um bisturi
centralizado e distando da primeira extremidade 50 mm e
dois pontos adicionais foram demarcados a 15 mm e 25 mm
dessa extremidade (Figura 2).

As extremidades maiores das amostras foram aprisiona-
das a uma maquina de ensaios universal EMIC (Sao Paulo,
Brasil). A maquina foi acionada com velocidade constante
de 25 mm/mim e forca de 17 kgf. A leitura final para cada
amostra foi observada quando houve a ruptura com o valor
da resisténcia maxima. As leituras foram anotadas pelo
operador em ficha especifica e os resultados submetidos a
andlise de variancia e ao teste de Tukey em nivel de 5% de
probabilidade.

Ensaio de recuperacdo eldstica

O ensaio de recuperagao elastica foi realizado segundo as
normas descritas pela American Dental Association (ADA),
especificacdo n°® 18 de 1968.

O ensaio foi realizado pela mensuracéo por um marcador
dial-relégio reolégico marcado em zero. Ap6s 1 minuto de
compressdo com 1.000 g, foi retirada a forga, observada a
nova marcac¢io do marcador dial e registrado o valor. Ha-
vendo diferencga entre os valores encontrados antes e apoés,
o valor inicial foi subtraido do final, obtendo-se o valor da
recuperacdo eldstica para cada amostra avaliada. Os dados
obtidos foram submetidos a andlise de varidncia e ao teste
de Tukey em nivel de 5% de probabilidade.

Resultado

Resultado obtido para o ensaio de resisténcia ao
rasgamento

Na Tabela 2 e na Figura 3 estio apresentados os valores
médios da resisténcia ao rasgamento do Silicone Silved
Selant sob influéncia da desinfec¢do quimica e da pigmen-
tagdo intrinseca.

Apds a andlise estatistica dos valores médios, pdde-se
observar que a desinfec¢do quimica nao teve influéncia
estatisticamente significativa sobre o comportamento dos
grupos avaliados pelo ensaio de resisténcia ao rasgamento
(Tabela 2). O grupo pigmentado com pé de maquiagem foi
0 que apresentou maior resisténcia ao rasgamento, estatis-
ticamente significante, quando comparado com os demais
grupos.

Resultado obtidos para o ensaio de recuperagdo eldstica

Na Tabela 3 e na Figura 4 estdo demonstrados os valores
médios da recuperagdo eldstica das amostras de Silicone
Silved Selant sob influéncia de pigmentacdo intrinseca e
desinfeccdo quimica.
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Os valores apresentados na Tabela 3 demonstram que
a desinfec¢do quimica influenciou a recuperacdo eldstica
das amostras ensaiadas. Valores inferiores, estatisticamente
significativos foram obtidos para todos os grupos quando a
desinfec¢@o quimica foi realizada. Considerando-se o fator

Tabela 2. Valores médios (em kgf/cm) da resisténcia ao rasgamento
das amostras de Silicone Silved Selant, variando-se a pigmentagdo
e a desinfeccdo quimica

Desinfeccdo Quimica

Pigmentos Sem desinfeccdo Com desinfeccao
quimica quimica
Oxido de Ferro  16,7+3,11A,a  156+396A,
Incolor 17,7+3,88A,a 15,1 +3,05A,a
P6 de Maquiagem 21,5+3,26B,a 21,2+3,34B,a

Nota: Médias seguidas da mesma letra mintscula na linha e letra
maitscula na coluna nio diferem estatisticamente pelo teste de
Tukey, em nivel de 5% de probabilidade (p < 0,05).

Figura 2. Desenho esquemadtico das demarcagdes realizadas nas
amostras para o teste de rasgamento.

40

|:| oxido de ferro

|:| Incolor

304 . P6 de maquiagem

20 T —|_ _|_ T

10

Resisténcia ao Rasgamento (kdf/cm)

Sem desinfec¢do quimica Com desinfec¢do quimica

Figura 3. Valores médios da resisténcia (em kgf/cm) ao rasga-
mento do Silicone Silved Selant, com e sem pigmentos, com e
sem desinfec¢do quimica.
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Tabela 3. Valores médios (em mm) da recuperagdo eldstica das
amostras de Silicone Silved Selant em funcdo da pigmentacido e
da desinfec¢ao quimica

Desinfeccido Quimica

Pigmentos Sem desinfeccdo Com desinfecgdo
quimica quimica
Incolor 2,551+0,143 A,a 2,292 £ 0,098 A,b

P6 de Maquiagem 2,554 +0,221 A,a 2,243 + 0,223 A,b
Oxido de Ferro 2,540+ 0,080 A,a 2,102+ 0,074 A,b

Nota: Médias seguidas da mesma letra mintscula na linha e mai-
uscula na coluna nao diferem estatisticamente pelo teste de Tukey,
em nivel de 5% de probabilidade (p < 0,05).
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Figura 4. Valores médios (em mm) da recuperagdo eldstica do
Silicone Silved Selant, com e sem pigmentos, com e sem desin-
fecgdo quimica.

pigmento, ndo houve diferenga estatisticamente significante
entre os grupos analisados.

Discussao

Os materiais utilizados para confeccdo das préteses faciais
exigem importantes requisitos para que assim possam ade-
quadamente atingir os objetivos almejados com a reabilitacio
protética, principalmente no que tange a estética, durabilidade
e cuidados no procedimento do material. No presente estudo,
preocupamo-nos, principalmente, em analisar dois requisitos:
resisténcia ao rasgamento e recuperagao eldstica, sob a influ-
éncia da pigmentagao e da desinfec¢do quimica.

Conforme mostram a Tabela 2 e a Figura 3, os dados ob-
tidos evidenciaram que a desinfec¢cdo quimica ndo promoveu
alteracdo estatisticamente significativa do comportamento
das amostras avaliadas e que o grupo pigmentado com pé
de maquiagem apresentou maior resisténcia estatisticamente
significativa ao rasgamento, independente da desinfec¢ao

quimica. O pé de maquiagem provavelmente apresentou-
se mais resistente por ser um material rigido, de particulas
de carga grandes, diferentemente do 6xido de ferro. Essa
caracteristica proporciona uma boa adesdo as paredes das
moléculas de silicone, dificultando sua ruptura durante o
teste de rasgamento. Em relacdo aos grupos sem desinfeccdo
quimica, acreditamos que a solugdo de clorexidina ndo inter-
feriu com a adesio entre as moléculas da cadeia polimérica
no ensaio de rasgamento.

Guiotti e Goiato'® analisaram algumas propriedades de
silicones para uso em prétese facial, como alteracdo di-
mensional linear e manutengdo da reproducao de detalhes,
e constataram que a desinfeccdo quimica ndo promoveu
alteracdo estatisticamente significativa nas amostras ana-
lisadas, com excec¢do dos grupos pigmentados com pé de
maquiagem em um dos silicones testados (Silastic 732 RTV,
Dow Corning do Brasil) Este estudo avaliou propriedades
distintas daquelas pesquisadas pelos autores citados, ndo
sendo possivel comparar nossos resultados; contudo, po-
demos afirmar que a desinfec¢io quimica e a pigmentagdo
intrinseca modificam o comportamento do silicone para uso
em protese facial e, dependendo da propriedade avaliada,
interferem em associac¢@o ou isoladamente.

De acordo com Sweeney et al.', May® e Lewis e Castle-
berry'?, a resisténcia ao rasgamento deve situar-se numa faixa
entre 5,5 kgf/cm e 18,0 kgf/cm. Em nossos testes, as amostras
incolores e pigmentadas com 6xido de ferro, independente-
mente da desinfec¢do quimica, apresentaram valores dentro
da faixa referida (Tabela 2). Apenas as amostras pigmentadas
com p6 de maquiagem apresentaram valores ligeiramente
maiores daqueles preconizados pelos autores citados como
ideais. Segundo Carvalho et al.%, um valor de resisténcia ao
rasgamento maior seria mais vantajoso em principio, desde
que ndo comprometesse outras propriedades.

Estudos de Saboya et al.?, Saboya’, Carvalho et al.* e
Wolfaardt et al.'” referiram que alguns silicones para uso
em protese facial testados obtiveram valores de resisténcia
ao rasgamento superiores aos considerados ideais. Porém,
a discrepancia observada pelos diversos autores ocorre pro-
vavelmente devido a fatores como diferentes tecnologias e
método de polimerizagdo do material.

Em relag@o ao ensaio de recuperacdo eldstica (Tabela 3
e Figura 4), quando observamos as médias dos resultados,
verificamos que houve diferenca estatisticamente signifi-
cante entre os grupos submetidos a desinfec¢do quimica
e aqueles ndo submetidos, independente da pigmentagdo
empregada.

Pode-se observar, na Tabela 3, que todos os grupos
pigmentados, independentemente da desinfec¢do quimica,
apresentaram valores numericamente inferiores em relagao
ao grupo incolor no ensaio de recuperagdo eldstica. Com
excecdo do grupo pigmentado com pé de maquiagem
sem desinfec¢@o, todos os grupos apresentaram alteragdo
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estatisticamente significativa com a desinfec¢do quimica,
apresentando valores inferiores de recuperagdo eldstica em
relacdo ao grupo incolor. Esse fato provavelmente ocorreu
pela interacdo entre a clorexidina e o silicone avaliado, o
que promoveu uma reagao em suas cadeias poliméricas, que
se tornaram mais rigidas, promovendo recuperagdo eldstica
menor. Acredita-se que tanto o p6 de maquiagem quanto o
6xido de ferro sdo materiais ineldsticos e que, quando com-
primidos, podem fraturar e ndo sofrer recuperacéo completa.
A clorexidina deve alterar a resisténcia a compressdo dos
pigmentos, deixando as particulas mais frageis, mais pro-
picias a fratura e a dissolugdes, ocasionando, nesse caso,
menor recuperagdo eldstica.

Conclusao

Em vista dos resultados obtidos, parece licito concluir

que:

¢ adesinfec¢do quimica nio teve influéncia estatistica-
mente significativa sobre os grupos do silicone Silved
Selant no ensaio de resisténcia ao rasgamento;

* o grupo pigmentado com p6 de maquiagem foi o que
apresentou maior resisténcia ao rasgamento estatistica-
mente significante, independentemente da desinfeccdo
quimica;

* a desinfeccdo quimica teve influéncia estatistica-
mente significativa sobre os grupos no ensaio de
recuperacdo eldstica, independentemente da acio da
pigmentacdo;

* ndo houve diferenca estatisticamente significativa entre
0S grupos com ou sem pigmentagao para o ensaio de
recuperacdo eldstica.
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