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Resumo: Um dos maiores problemas para o protesista maxilofacial estd em como controlar
a alteracdo da cor das préteses no decorrer de seu uso. Para isso, pesquisas tém sido feitas, ao
longo dos anos, sobre os diversos materiais e sistemas de pigmentag@o disponiveis no mercado,
além de avaliagdo sobre como esses materiais se comportam ante as exposi¢des ambientais a que
sdo submetidos. Portanto, o presente trabalho teve a finalidade de avaliar, através da revisdo de
literatura desde 1969 até os dias de hoje, a alteracio da cor dos materiais utilizados em préteses
maxilofaciais, pigmentados ou ndo apds o envelhecimento. Para isso, os materiais, pigmentos,
método de exposicdo e de avaliagio dos corpos-de-prova foram analisados separadamente. Pode-
se observar que o silicone Silastic MDX 44210 propiciou os melhores resultados com relagdo a
estabilidade de cor, sendo ainda considerado como um 6timo material de escolha para uso em
préteses maxilofaciais. J4 os pigmentos intrinsecos resultaram em menor alteragdo de cor. O
envelhecimento ao ar livre apresentou alteracio de cor menor que o envelhecimento acelerado. No
entanto, é importante esclarecer que, devido a diversidade de materiais e pigmentos disponiveis
em cada pafs e a auséncia de padronizagdo internacional, hd necessidade de se pesquisar mais
sobre as propriedades dos materiais, bem como a alteragdo de cor.

Palavras-chave: Protese maxilofacial; silicone; alteragdo de cor; pigmenta¢do em protese.

Abstract: A Maxilofacial prosthesist problem is how to control the color change of the
prostheses during use. Researches have been made, along the years, about several materials and
pigmentation systems available in market, besides evaluation about behavior materials in front
of the environmental exhibitions that they are submitted. Therefore, the present work had the
purpose of evaluating, through the literature revision since 1969 until today, the color change of
the materials used in prostheses maxilofaciais pigmented or not after aging. For that, materials,
pigments, exhibition and evaluation of the body proofs methods were analyzed separately. It
could be observed that Silastic MDX 44210 silicone obtained the best results in color stability,
being considered as a great choice material for use in maxillofacial prostheses. The outdoors
aging presented smaller color change than accelerated aging. However, it is important to observe
that due to the diversity of materials and available pigments in each country and absence of the
international standardization, there is a need to research more about the properties of the materials,
as well color change.
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Introducao

A reabilitacdo por meio do uso das préteses maxilofaciais
permite que o paciente seja reinserido em um contexto de
convivio social do qual antes, devido ao defeito facial apa-
rente, encontrava-se excluido.

A dificuldade do protesista estd em conseguir confeccio-
nar uma protese que dé confianga ao paciente permitindo que
ele a use com seguranca. Para isso, o material que a constitui
deve ter adequadas propriedades fisicas e mecénicas, ter uma
vida util satisfatoria em termos de resisténcia e de deterio-
racdo das bordas e, principalmente, deve manter seu padrao
estético de cor com o passar do tempo. Segundo Cantor et al.!
os resultados de tratamento com préteses maxilofaciais sdo
influenciados pela natureza do defeito anatdomico, habilidade
do protesista e pelas propriedades dos materiais usados.
De acordo com esses autores, as propriedades mais criticas
sdo estética, durabilidade e facilidade no manuseio. Sobre
isso, Chen et al.? afirmaram que a prétese deve ser durével,
estética e estavel em relacdo a cor.

No entanto, varios materiais foram desenvolvidos com
o intuito de se aproximar as caracteristicas naturais dos
tecidos, como as resinas acrilicas, os poliuretanos, os clo-
retos polivinilicos, os polietilenos e os silicones**. Entre os
materiais disponiveis para a confec¢@o das préteses maxilo-
faciais, os mais utilizados sdo a resina acrilica termicamente
ativada e os silicones, polimerizados pelo calor (HTV - Heat
Temperature Vulcanizing) e a temperatura ambiente (RTV-
Room Temperature Vulcanizing)>’. Entretanto, a correta
coloragdo das préteses faciais, de forma que se iguale a cor
da pele do paciente, tem sido um desafio para os protesistas,
constituindo um dos passos mais delicados da confecgdo
dessas aloplastias.

Dentro desse contexto, varios métodos de pigmentagdo
foram testados no intuito de alcancar a estabilidade de cor
tanto para pigmentacdes intrinsecas quanto extrinsecas
ante a exposicdo aos fatores ambientais®®?. No entanto, na
revisdo de literatura de Gary, Smith', encontrou-se uma
variedade de métodos de testes de estabilidade da cor, mas
poucas investigacdes relacionando a estabilidade de cor dos
pigmentos com a dos elastomeros maxilofaciais'!.

A proposta deste trabalho € relatar, pela revisao da litera-
tura, as alteragdes de cor por envelhecimento dos materiais
utilizados em préteses maxilofaciais, pigmentados ou nao.

Revisao de literatura

Silicones

Os silicones surgiram comercialmente apds a Segunda
Guerra Mundial, mas s6 comecaram a ser pesquisados e
utilizados na drea médica a partir de 1953.

Lewis, Castleberry'? avaliaram alguns materiais para
uso em préteses maxilofaciais e afirmaram que o silicone
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Silastic 44210 RTV (Dow Corning Corporation, MI, EUA)
era, na época, promissor nessas aplica¢des, com excelentes
propriedades mecanicas, de facil processamento e baixo
custo. Pensando nisso, Yu et al.'>, nesse mesmo ano, afir-
maram que o Silastic 44210 € processado em temperatura
ambiente; € simples e conveniente para ser processado;
quando polimerizado, possui excelentes propriedades fisicas
e mecanicas e que estas caracteristicas ndo sio alteradas pelo
envelhecimento acelerado. Em seguida, Craig et al.'* e Koran
et al.’® afirmaram que o Silastic 44210 era indicado como
material para uso em préteses maxilofaciais, pois, além de
o polimero ser um liquido viscoso moderado, esse material
demonstrou ser estavel em cor e facil de ser pigmentado.

Craig et al.' testaram a estabilidade de cor de um
polivinil ndo pigmentado, uma poliuretana e 4 silicones
(Silastic 382, Silastic 399, Silastic 44210, Silastic 44515).
Os corpos-de-prova foram colocados em uma camara de ex-
posi¢do as condigdes atmosféricas artificiais, e o envelheci-
mento acelerado foi realizado pela exposi¢ao dos corpos-de
prova a uma fonte luminosa de xendnio de 2500-W. Antes
e depois do envelhecimento acelerado, todos os materiais
foram avaliados com um espectrofotdometro de reflexdo. No
entanto, todos os silicones mostraram estabilidade de cor
satisfatéria, embora o Silastic 44210 tenha apresentado as
melhores propriedades.

Andres et al.'®, estudando os efeitos dos fatores am-
bientais sobre os elastdmeros maxilofaciais, realizaram um
levantamento internacional que consistia em seis questdes
enviadas a Associacdo da Academia Americana de Prétese
Maxilofacial, aos diretores dos Programas de Prétese da
graduacdo e pds-graduagdo e aos membros da Associagdo
Americana de Aloplastia (uma organizag¢do de protéticos)
com o propdsito de determinar quais eram os materiais
mais freqiientemente utilizados por eles na confeccio de
proéteses faciais; as vantagens e desvantagens desses ma-
teriais; os métodos de coloragdo adotados por eles; e as
propriedades que eles consideravam ideais em um material.
Os resultados desse levantamento indicaram que a maioria
dos protesistas e protéticos estava usando um silicone RTYV,
sendo o0 MDX 44210 o mais popular e que a coloragio era
feita intrinsecamente com pigmentos secos terrestres ou
pigmentos artisticos. As maiores vantagens listadas pelos
entrevistados foram uso de modelos de gesso, facilidade
de manipula¢@o, de coloragdo e de limpeza e possibilidade
de margens finas; as maiores desvantagens citadas foram
baixa resisténcia das margens, descoloracdo com o tempo,
sensibilidade da técnica, insatisfatéria compatibilidade com
adesivos, peso de proteses grandes, dureza e insuficiente
elasticidade. As caracteristicas consideradas ideais a um
material foram: presenga de propriedades fisicas e mecanicas
similares as dos tecidos vivos que estdo sendo substituidos,
com estabilidade dimensional, reproducdo de detalhes, alta
resisténcia das margens, alta elasticidade e baixo peso. O
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material deveria ser compativel com os tecidos vivos, ndo-
toxico, antialérgico e de facil limpeza.

Pigmentos

Apesar da necessidade de escolha de um bom material,
percebe-se que a cor vem sendo uma das maiores dificul-
dades encontradas pelo protesista, uma vez que, devido
a acdo de agentes externos, hd uma alteracdo de cor que
compromete a dissimulagdo do defeito facial. Devido a isso,
Lewis, Castleberry* declararam que as propriedades de
cor ideais exigidas em um material protético para protese
maxilofacial t€m de manter a coloracio intrinseca e extrin-
seca. Além disso, a aparéncia e a forca mecanica da prétese
nao devem ser alteradas por luz solar ou outros fatores
ambientais.

Por outro lado, Chen et al.?> e Hanson et al.® afirmaram
que a instabilidade de cor da prétese pode ser atribuida a
exposi¢ao a luz ultravioleta (UV), a polui¢do do ar, as mu-
dancas de temperatura e umidade. Além disso, o modo de
apreender a prétese para limpeza e a aplicagdo de adesivos
e aditivos cosméticos podem também alterar as proprieda-
des fisicas e a estabilidade de cor do material. Pesquisas
informaram ainda que a insatisfagdo com a caracterizag@o
das restauragdes foi uma das razdes mais freqiientes dos
pacientes para repugnar suas préteses'”.

Tém sido destacados muitos tipos de pigmentos no
mercado, disponiveis tanto para pigmentacdes intrinsecas
quanto extrinsecas, dos diversos tipos de materiais utilizados
para confecgdo das proteses faciais. Segundo Mayer'8, os
pigmentos podem ser classificados, de acordo com a sua cor
e origem, como o elemento de seu componente principal.
O termo “organico” pode ser aplicado a pigmento animal,
vegetal ou pigmentos organicos sintéticos. Por outro lado, o
termo “inorganico” pode ser aplicado a pigmentos de terra
natural, de terra natural calcinada ou de origem sintética.

No experimento de Leow et al.%, sete cores de pigmen-
tos, consideradas essenciais para alcangar uma coloragéo
satisfatéria em proéteses maxilofaciais, foram comparadas,
pela sua estabilidade, por trés formulacgdes selecionadas. No
total, 21 pigmentos foram testados. Os pigmentos presentes
em suspensdes, pastas ou pigmentos secos foram expostos
por 9 meses a luz ultravioleta, temperaturas elevadas e
vérias concentragdes de salinidade. Como resultado, obte-
ve-se que a descoloragdo dos pigmentos foi atribuida a luz
ultravioleta. J4 os corpos-de-prova de silicone pigmentado
e sem pigmentacdo mostraram uma tendéncia ao “‘amare-
lamento”, e os pigmentos claros tornaram-se mais escuros.
Os corpos-de-prova que foram expostos a uma temperatura
elevada de 50 °C mostraram alterag@o de cor pequena, po-
rém significativa. Em uma temperatura moderada de 35 °C,
ambos os corpos-de-prova (pigmentados e sem pigmenta-
¢do) permaneceram com relativa estabilidade na coloragao.
Os pigmentos continuaram estaveis quando colocados em
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solugdes salinas de concentragdes 0,15 M e 5,0 M. Além
disso, os pigmentos em suspensdes tiveram menor alteracdo
de cor do que os pigmentos em pastas.

Silicone e pigmentos

Partiu-se entdo para estudos que avaliassem ao mesmo
tempo o material de escolha com e sem pigmento. Sendo
assim, Koran et al."” testaram 11 pigmentos minerais de terra
secos com o Silastic 44210. As cores foram identificadas
como branca, amarela, laranja amarronzada, preta, ver-
melha, azul, marrom claro, marrom avermelhado, amarela
claro, médio e escuro, e amarela alaranjado. Antes e depois
do envelhecimento acelerado com uma fonte luminosa de
xendnio de 2500-W, todos os materiais foram avaliados
com um espectrofotdmetro com comprimento de onda de
700 nm. Foram descobertas alteragdes muito pequenas em
cor, mas esse achado ndo explicou o grau de degradacao de
cor que € visto clinicamente.

Yu et al.’?, em 1980, avaliaram as propriedades fisicas
dos silicones para préteses maxilofaciais pigmentados em
funcdo do envelhecimento acelerado utilizando o Silas-
tic 44210 e 11 pigmentos minerais de terra secos. Foi medida
a forca de ruptura, o porcentual maximo de alongamento,
a resisténcia ao cisalhamento, a dureza Shore A e a defor-
magdo permanente. Os corpos-de-prova foram colocados
em camara de envelhecimento acelerado sob luz de xeno-
nio de 2.500-W com filtro de borosilicato, que, segundo
Judd, Wyszecki %, produz um espectro similar ao do sol.
Nesse estudo os autores concluiram que as propriedades
fisicas e mecanicas do material podem variar de acordo
com a adicdo dos pigmentos, mas que essas alteracdes sdo
muito pequenas e por isso insuficientes para condenar o
uso em clinica.

Turner et al.?! avaliaram o poliuretano com quatro
sistemas de coloragdo: tinta dleo, pigmentos de terra seco,
Kaolin modificado com pigmento de terra seco a 7% e
10% em peso e pigmentos de pele da Daro produzidos para
uso no poliuretano Epithane (Daro Products, Inc., Butler,
Wis.). Os corpos-de-prova foram submetidos a cidmara de
envelhecimento acelerado Weather Ometer por 900 horas, e
a andlise de estabilidade de cor de cada sistema de coloragdo
foi feita pelo método visual e por meio do espectrofotdmetro.
Os sistemas de coloracio pigmentos de terra secos e tinta a
6leo, mostraram-se similares na estabilidade de cor e foram
recomendados para uso em clinica. Com relag@o a alteracdo
de cor, o Kaolin teve a maior alteracido e o Daro a menor
alteracdo de cor.

Jd Seluk et al.*? avaliaram a estabilidade de cor do Silas-
tic 44210 com pigmentos de pé de ceramica antes e apos o
envelhecimento acelerado em camara. Os corpos-de-prova
foram avaliados em espectrofotometro de duplo feixe de
luz e as cores determinadas por curva de reflexdo obtida
em espectro visivel entre 400 nm e 700 nm. Os autores
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perceberam que os pigmentos sintetizados em matriz de
porcelana geralmente apresentam melhor estabilidade de
cor quando comparados com 0s mesmos pigmentos que
ndo foram incorporados na matriz de porcelana, o que
comprova que provavelmente os pigmentos sintetizados
tém potencial para produzirem préteses para reconstrugdes
maxilofaciais estdveis.

Portanto, a partir da revisdo destes e de outros trabalhos,
Gary, Smith!® deduziram que silicone RTV e pigmentos
exibem uma mudanca de cor esperada e que pigmentos
internos podem resultar em menos perda de cor porque
haveria menos chance de os pigmentos serem dissolvidos
durante a limpeza da prétese. Eles sugeriram instruir o
paciente no cuidado com as préteses faciais, prolongan-
do assim a longevidade da peca. Os pacientes deveriam
ainda ser encorajados, segundo eles, a evitar exposicao
prolongada a luz solar e usar usar chapéus e 6culos de
sol. Deveriam também evitar usar cosméticos na protese,
até mesmo maquilagem a base de 4gua, pois a lavagem
repetida poderia dissolver e remover alguns pigmentos da
superficie externa. Os pacientes ndo deveriam usar nenhum
solvente, como dlcool de isopropil, para limpar a prétese,
porque poderia causar dissolucdo dos pigmentos, e ainda
deveriam evitar fumar porque poderiam manchar a prétese
nasal, por exemplo.

Percebe-se entdo que muitos pigmentos foram e sio
testados a cada dia, mas, para Gary et al."!, ainda ha uma
falta de informagdes sobre os pigmentos, o que faz com
que seja impossivel comparar um estudo com outro, ja que
as nomenclaturas ndo sdo padronizadas e sim, por isso,
confusas. A padronizagdo da nomenclatura dos pigmentos
foi proposta pela Sociedade Americana de Teste e Materiais
(ASTM)* em 1997, e a lista dos pigmentos aprovados in-
cluiu trés categorias de estabilidade de cor: I, excelente; II,
muito boa; e III, insuficiente.

Recentemente, Kiat-Amnuay et al.® procuraram avaliar
o efeito dos opacificadores usados em diferentes quanti-
dades na estabilidade de cor do silicone A-2186 antes e
depois do envelhecimento. Sessenta grupos experimentais
compostos de silicone foram usados em vdrias concentra-
coes (5%, 10% e 15%) de opacificadores (pé calcinado,
branco e pigmento seco de titdnio branco) com um dos
cinco grupos de pigmentos cosméticos de terra secos (sem
pigmentacdo — controle, vermelho, amarelo ocre, siena
queimada, e uma mistura de todos os pigmentos). Todos
os corpos-de-prova foram colocados em uma cimara de
envelhecimento acelerado e expostos a luz, spray de dgua,
temperaturas flutuantes e umidade. Os autores concluiram
que a mistura de pigmentos cosméticos de terra secos com
opacificadores ndo protege o silicone A-2186 dos efeitos
da degradacao de cor, especialmente no caso de pigmentos
vermelhos.
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Método de exposicao e avaliacao
dos corpos-de-prova

E oportuno destacar também que o método de avaliagio
da alteragdo de cor deve seguir alguns principios. Por isso,
Cantor et al.! fizeram um estudo sobre métodos para avaliar
materiais protéticos de préteses maxilofaciais, avaliando
estética e cor. O espectrofotometro de reflexio foi indicado
para avaliar, medir e registrar a quantidade de luz refletida
no espectro visivel para cada comprimento de onda, e as-
sim foi possivel caracterizar os pigmentos que contribuem
quantitativamente para uma certa cor. Outros trabalhos pas-
saram a utilizar os mesmos recursos, como os de Sweeney
et al.>* e Weins®, que investigaram a estabilidade de cor
em elastdbmeros faciais usando fontes luminosas artificiais,
camaras de exposicao as condi¢des atmosféricas artificiais,
e espectrofotdometro de reflexdo.

Questionou-se entdo a possibilidade de haver diferen-
cas entre a alteracdo de cor devida a exposi¢do a camaras
de envelhecimento acelerado e a exposicdo direta a luz
solar e a condi¢gdes ambientais. Foi pensando nisso que
Takamata et al.?® avaliaram a alteragio de cor de dois silico-
nes de uso em prétese maxilofacial (MDX 44210 — RTV e
0 MDX 44515 — HTV) expondo-os a luz solar. Os corpos-
de-prova foram expostos ao sol de Indiandpolis durante
6 meses e analisados pela comparagao visual e pela com-
paracgdo feita no medidor de Croma. Verificaram diferencas
relativas na cromaticidade apds 6 meses quando examinadas
contra fundo branco e cinza. Além disso, o HTV mostrou
maior diferenga de cor do que o RTV quando examinados
contra os trés fundos. Por outro lado, no grupo controle, o
HTYV teve diferenca significativa em relagdo ao RTV apenas
contra o fundo branco. Os resultados indicaram entdo que o
sol e as condi¢des ambientais podem nao ser responsaveis
pelas mudancas de cor e sugerem que o envelhecimento, em
vez da exposi¢do solar, resulta na maioria das mudancas de
cor observadas nas bases dos polimeros estudados (RTV e
HTV).

Seguindo essa linha, Haug et al.”” avaliaram a mudanga
de cor em seis elastdmeros ndo pigmentados. Os corpos-de-
prova foram sujeitos a temperatura natural, que foi descrita
como expondo os corpos-de-prova as condigdes ambien-
tais de Indiandpolis ao ar livre por 6 meses. Os silicones
(Silastic 44210, Silastic 4-4515, Adesivo Médico tipo A) e
a poliuretana apresentaram maiores alteragdes de cor que
o silicone A-120. A mudanga de cor foi calculada a partir
dos valores de cada grupo antes e depois do tratamento. No
entanto, todos os corpos-de-prova apresentaram mudanga de
cor que foi considerada, nesse estudo, como uma mudanca
de cor visivelmente detectavel.

Por outro lado, Lemon et al.?® avaliaram a efetividade
de uma luz absorvedora de UV na estabilidade de cor de
um elastdmero facial pigmentado vulcanizado a tempera-
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tura ambiente (RTV). A luz absorvedora de UV (Spectra-
sorb UV-5411; American Cyanamid Co.) foi adicionada
intrinsecamente a um elastdmero (mistura do Silastic
MDX 44210 e o Adesivo Médico tipo A) incolor, pigmen-
tado com pigmento a base de 6leo e Kaolin (0,1% e 0,25%
em peso), totalizando 3 grupos de 12 corpos-de-prova cada.
Seis corpos-de-prova de cada grupo foram expostos a uma
camara de envelhecimento acelerado com luz de xendnio,
e os outros 6 as condi¢des ambientais naturais. Para a
avaliag@o das alteracdes de cor, os corpos-de-prova foram
analisados por espectrofotdmetro de reflexao de 700 nm. Os
autores concluiram que ocorreram mudancas de cor e que o
envelhecimento artificial causou uma maior mudanga que o
envelhecimento ao ar livre. A luz absorvedora de UV, nesse
estudo, ndo protegeu os corpos-de-prova das mudangas.

No mesmo ano, Beatty et al.?’ avaliaram a alteracdo
de cor expondo o elastdmero A2186 e cinco pigmentos de
terra secos a dois tipos de luz ultravioleta (UVA e UVB). A
mudanca de cor foi medida com um espectrofotometro de
reflexdo e calculada. Os autores concluiram que € conside-
rdvel a estabilidade de cor dos pigmentos e do elastdmero.
As alteracdes de cor que ocorrem logo que a prétese € con-
feccionada podem ter sido causados por mudangas quimicas
que acontecem dentro do elastobmero ou por perda de cor
que acontece com certos pigmentos sensiveis a acdo da luz
ultravioleta. Entretanto, a alteracio de longa durag@o pode
ser causada por mudanca de cor dentro do elastdmero em
resposta a exposi¢ado a luz ultravioleta.

Gary et al.!! fizeram um estudo com um elastdmero
RTV, um pigmento inorgdnico natural e dois pigmentos
organicos sintéticos. Os grupos foram expostos a luz solar
em diferentes lugares, como Flérida e Arizona. Antes e de-
pois da exposi¢do, o pardmetro de cor de cada espécime foi
determinado espectrofotometricamente. Contudo, mudangas
de cor que aconteceram no Arizona foram maiores do que
as produzidas na Flérida. Além disso, os autores afirmaram
que a aceleragdo da alterag@o de cor foi alcangada através de
radiac@o solar em associagdo a outros fatores como tempera-
tura de ar, umidade relativa, umidade causada por precipita-
¢do meteoroldgica e possiveis poluentes de ar. Pelo fato de a
radiacdo ultravioleta variar substancialmente em funcdo da
estacdo do ano, a exposig¢do ao ar livre, com as estagdes, pode
causar discordancia relativa a taxa aparente de degradagao
em polimeros sintéticos e agentes de coloragdo.

Tran et al.’°, em 2004, avaliaram a estabilidade de cor
de um elastdmero usado na confecc¢io de préteses maxilo-
faciais quando uma luz ultravioleta absorvente (UVA) e um
estabilizador de luz (HALS) foram aplicados ao elastdmero
contendo pigmentos organicos e inorganicos. Os materiais
usados foram um silicone RTV, um pigmento inorganico
natural e dois pigmentos organicos sintéticos, uma luz ultra-
violeta absorvente (UVA) e um estabilizador de luz (HALS).
Os corpos-de-prova foram fabricados a partir de um molde,
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identificados e expostos ao ar livre em Miami e Phoenix por
aproximadamente trés meses. Oito grupos (dois de cada um
dos quatro tipos de materiais com ou sem aditivos) com 10
corpos-de-prova cada foram colocados em cada cidade.
Os elastdmeros sem pigmentagcdo serviram como grupo
controle. Os resultados mostraram que as alteracdes de cor
diminuiram significativamente nos corpos-de-prova com
os aditivos (UVA e HALS) e que os grupos com pigmento
vermelho ndo foram afetados por eles. Os autores concluiram
ainda que UVA e HALS mostraram-se efetivos no retardo
de alteragdes de cor em muitas circunstancias.

Conclusao

* O Silastic MDX 44210 t&€m sido considerado um ma-
terial de propriedades fisicas e mecanicas satisfatorias,
mais estdvel com relag@o a cor e de facil pigmentacio;
portanto, um bom material de escolha para uso em
préteses maxilofaciais;

¢ ainstabilidade de cor da prétese pode ser atribuida a
exposi¢do a luz ultravioleta (UV) e as mudancas de
condi¢do ambiental. No entanto, o envelhecimento
artificial causa uma maior mudanga de cor do que o
envelhecimento ao ar livre;

e as alteragdes de cor diminuem significativamente com
a adi¢@o de luz absorvedora de UV e com o estabili-
zador de luz (HALS). Porém, os opacificadores sdo
ineficazes na reducdo da alteracao de cor;

* hd necessidade de mais pesquisas a respeito de ma-
teriais relacionados a confecgdo de proteses maxilo-
faciais e de suas alteragdes de cor. Contudo, o maior
desafio do protesista € tentar imitar o natural a partir
da aloplastia.
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