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Resumen

Actualmente se propende transformar al alumno pasivo-receptor en activo-constructor y al docente
transmisor en docente mediador del proceso de ensefianza/aprendizaje. A este proceso no podemos
dejar de incorporar los materiales instruccionales virtuales como recursos integrados al mismo como
son el CD-ROM y la World Wide Web. Por otra parte, en nuestro medio (Cordoba, Argentina) no existe
material iconografico disponible a nivel masivo sobre Histologia y Embriologia lo que nos motivo a
realizar Atlas virtuales sobre Anatomia, Embriologia e Histologia general y oral, en CD-ROM ya que
las imagenes histolégicas favorecen la comprension de la informacion escrita y facilitan la observacion
en las practicas. Se incorporaron imagenes microscopicas, anatémicas, radiolégicas y clinicas,
normales y patolégicas que permiten transferir e integrar los conocimientos aportados por las
Ciencias Morfoldgicas a la practica Clinica. Las imagenes digitales se obtuvieron casi en su totalidad de
cortes histolégicos de material humano, de dificil obtencién y no siempre a disposicién de alumnos y
profesionales. Se eligié el CD-ROM como soporte del material didactico ya que es una herramienta
pedagdgica de la tecnologia educativa innovadora que se complementa con la metodologia
convencional de ensefianza de la Morfologia. El presente material se desarrollé6 desde una perspectiva
interdisciplinaria de construccion del conocimiento y teniendo en cuenta el modelo de ensefianza
centrado en el alumno. Se complementa con consultas por INTERNET, a través de e-mail y Website
www. histologiavirtual.fcm.unc.edu.ar (Proyecto Histologia virtual). Concluimos que las paginas

Web y los CD-ROMs, permiten que el estudiante realice el aprendizaje sin condicionamientos temporo-
espaciales, segun su ritmo biolégico de aprendizaje.
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Figura 2. Presentacion de los temas del Atlas
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Introduccion

La educacién es un proceso que conduce a la produccidon de nuevos conocimientos.
Este proceso ha evolucionado desde un modelo tradicional unidireccional de
transmision de los conocimientos por parte del docente donde que el alumno
cumple un rol pasivo-receptor hasta los modelos actuales donde se estimula a que
éstos cumplan un rol activo-constructor y el docente sea mediador o facilitador del
proceso de ensefianza-aprendizaje (1).
Por otra parte, quienes investigan en el uso de las computadoras en la ensefianza
conocen muy bien su potencialidad para favorecer el aprendizaje. La computadora
y la informética brindan posibilidades de enriquecimiento a las situaciones
educativas. Las computadoras y las nuevas tecnologias de la informacion y la
comunicacion (TIC) actian como generadoras de cambio significativos (2),
utilizando distintas plataformas como el CD-ROM y la World Wide Web, servicio de
INTERNET, que permite disponer al momento de toda la informacion y novedades
sobre diferentes tematicas. La ensefanza virtual es un nuevo paradigma, donde los
estudiantes interactian con los contenidos y se apropian de los mismos, situacion
muy diferente a lo que sucede con el manejo de los contenidos en la ensefianza
tradicional (3).
Los cambios metodoldgicos derivados del acceso universal a la informacion y la
comunicaciéon que posibilitan INTERNET y el uso de las TIC nos llevan a la aparicion
de un nuevo paradigma de ensefianza que promueve el aprendizaje a través de la
busqueda, relaciéon, experimentaciéon y transformacion del conocimiento, como bien
afirma Marqués Graells (4).
Por otro lado, en Medicina y Odontologia, la Histologia y la Embriologia General y
Buco-dental son disciplinas incluidas en las Ciencias Morfolégicas cuyo conocimiento
permite comprender la fisiologia y la patologia, porque tanto la funcién como la
lesion asientan en un sustrato tisular o celular (5). La ensefianza de la Histologia se
apoya en el uso del microscopio y en la observacion de preparaciones y fotografias
de iméagenes histologicas.
En nuestro medio existen distintos textos de autores locales y extranjeros donde se
pueden estudiar los contenidos tedricos en relacion al desarrollo y estructura de los
tejidos buco-dentales. Por el contrario, no se dispone a nivel masivo de suficiente
material iconografico. Ademas, para comprender las imagenes fotogréficas y las
preparaciones histoldgicas se requiere de una elevada carga horaria por parte de
los docentes, ya que el alumno debe aprender a observar, reconocer e interpretar
las distintas estructuras. Otro factor negativo es el tiempo escaso que tiene el
estudiante para las actividades practicas de la signatura y la deficiente relacién del
ndmero de alumnos/numero de microscopios disponibles. También, los materiales
instruccionales en soporte papel tienen un costo bastante elevado por incorporacion
de imagenes microscopicas en colores, que no siempre estan al alcance de los
estudiantes, y a esto se suma el hecho de que los textos no estan en las bibliotecas
en numero suficiente.
Estos aspectos negativos de la ensefianza presencial y la realidad de las TIC (6) ,
las que si son bien empleadas se pueden integrar a la metodologia tradicional de
de la ensefianza de Anatomia, Embriologia e Histologia ( clases teoricas,
disecciones, préacticas con el microscopio y seminarios), nos llevaron a realizar atlas
digitales para el aprendizaje virtual de la Histologia y Embriologia humanas como
parte de la produccion del Proyecto interdisciplinario “Educacién médica: las nuevas
tecnologias de la informacion y la comunicacion en la ensefianza de Histologia y
Embriologia médico/ odontoldgicas”, en el cual participan docentes de las
Universidades Nacionales de Cérdoba, Cuyo y Tucuman (Argentina), y entre ellos,
el “Atlas virtual de Histologia: Biologia celular y tejidos” ISBN 987-43-6782-2,
compitié en VIDEOMED 2003. 4° Festival Internacional de Cine Médico y Cientifico.
Consejo de Médicos de la Provincia de Cérdoba. World Association of Medical and
Health Films y obtuvo la Mencién a la mejor produccidon nacional. Categoria
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multimedia (CD-ROM). Octubre 2003; y el “Atlas virtual: Anatomia, Embriologia e
Histologia Oral”, ISBN 987-05-0141-9 , que compitié en VIDEOMED 2005. 5°
Festival Internacional de Cine Médico y Cientifico. Consejo de Médicos de la
Provincia de Cérdoba. World Association of Medical and Health Films y obtuvo la
Mencién a la calidad docente. Categoria multimedia (CD-ROM). Octubre 2005.
Figura 1 Figura 2 .
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Material y Métodos

Se eligio el CD-ROM como plataforma para reforzar el estudio de la
histologia y embriologia tisular humana.

Se utilizé un analizador de imagenes con el programa Image ProPlus,
version 4.5 1.22 para Windows, conectado a un fotomicroscopio Olympus
Bx50 y a una camara de video Sony, perteneciente al Area de Biologia Oral,
Facultad de Odontologia (Universidad Nacional de Cérdoba. Argentina).

Las imagenes digitalizadas (n=815) se obtuvieron de cortes histoldgicos, en
su mayoria humanos, pertenecientes a los autores. Se incorporaron
imagenes de microscopia electronica a las que pocas veces el alumno tiene
acceso para su observacion e interpretacion.
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Resultados

Los CD-ROM se desarrollaron desde una perspectiva interdisciplinaria de construccion del
conocimiento basandonos en el modelo de ensefianza centrado en el alumno.

Se incorporaron imagenes microscopicas, anatdomicas, radiolégicas y clinicas
normales y patoldgicas, que permiten transferir e integrar los conocimientos
aportados por las Ciencias Morfoldgicas en la préactica clinica Figura 3 a 12 .
Los Atlas se complementan con consultas por INTERNET, por medio de e-mail y WEBsite www.
histologiavirtual.fcm.unc.edu.ar. Este sitio web es el resultado del desarrollo de
nuestro “Proyecto: HISTOLOGIA VIRTUAL”, para la ensefianza de la Biologia
Celular, Histologia y Embriologia, dirigido especialmente a alumnos de
grado. Distinguido por el WSA Expert Panel 05 con la Mencion Especial
Categoria Educativa, Capitulo Argentina, en la Cumbre Mundial de la
Sociedad de la Informacién, organizada por la Union Internacional de
Telecomunicaciones, organismo especializado de las Naciones Unidas 2005.
La principal actividad de Histologia Virtual es el acceso gratuito a trabajos
practicos virtuales (n=20). El software Macromedia Flash permitio la
creacion de animaciones.
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Figura 3. Ejemplo de galeria de imégenes histoldgicas.
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Figura 4. Imagen ampliada desde la galeria de imagenes histologicas
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Figura 5. Ejemplo de galeria de imagenes histolégicas
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Figura 6: Imagen ampliada desde la galeria de imagenes histologica.
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Figura 7. Ejemplo de galeria de imégenes clinicas patologicas
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Figura 8. Imagen ampliada desde la galeria de imagenes clinicas patolégicas
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Figura 9. Ejemplo de galeria de imagenes anatémicas patoldgicas
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Figura 10. Imagen clinica patologica ampliada desde la galeria de imagenes
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Discusion

Las paginas web y los CD-ROM , como materiales instruccionales, permiten que el estudiante realice el
aprendizaje sin condicionamientos temporo-espaciales y segun su propio ritmo biolégico de
aprendizaje. Nosotros propiciamos el uso de CD-ROM como herramienta pedagégica individual, y para
un numero ilimitado de alumnos, el uso de las plataformas que posee la World Wide Web. Esta ultima,
posibilita ademas la actualizacién de temas y actividades propuestas por los docentes o de aquéllos
requeridos por los estudiantes, enriqueciendo el proceso de ensefianza-aprendizaje.

La comunicacion on-line, mediante el uso de la Internet, esta incluida en el proyecto histologia
virtual, para la ensefianza de Biologia Celular, Histologia y Embriologia . (7), (8) , (9), (10)
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Conclusiones

Concluimos que las paginas Web y los CD-ROMs, permiten que el estudiante realice el aprendizaje sin
condicionamientos temporo-espaciales, seguln su ritmo biolégico de aprendizaje.
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