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 ?<ΚΟ∆Θ≅ ?≅Ν∆ΒΙ Η≅ΟΧϑ?Ν ∆Ι >Γ∆Ι∆><Γ ΟΜ∆<ΓΝ - < Μ≅Θ∆≅Ρ

2Χ≅∆Ι-∀ΧΠΙΒ ∀ΧϑΡ1 <Ι? ,<ΜΦ ∀Χ<ΙΒ2

1#ΠΦ≅ 4Ι∆Θ≅ΜΝ∆ΟΤ 2>ΧϑϑΓ ϑΑ ,≅?∆>∆Ι≅, #ΠΜΧ<Η, −ϑΜΟΧ ∀<ΜϑΓ∆Ι<, 42 

2,∆ΓΓ≅ΙΙ∆ΠΗ /Χ<ΜΗ<>≅ΠΟ∆><ΓΝ, (Ι>., ∀<Η=Μ∆?Β≅, ,<ΝΝ<>ΧΠΝ≅ΟΟΝ, 42 

1∀ϑΜΜ≅ΝΚϑΙ?∆ΙΒ <ΠΟΧϑΜ.

∃-Η<∆Γ <??Μ≅ΝΝ≅Ν: 2∀∀: ΝΧ≅∆Ι>ΧΠΙΒ.>ΧϑΡ@?ΠΦ≅.≅?Π, ,∀: Η<ΜΦ.>Χ<ΙΒ@ΗΚ∆.>ϑΗ

 =ΝΟΜ<>Ο

(Ι Μ≅>≅ΙΟ Τ≅<ΜΝ, ΟΧ≅ ΠΝ≅ ϑΑ <?<ΚΟ∆Θ≅ ?≅Ν∆ΒΙ Η≅ΟΧϑ?Ν ∆Ι >Γ∆Ι∆><Γ Μ≅Ν≅<Μ>Χ <Ι? ?≅-

Θ≅ΓϑΚΗ≅ΙΟ =<Ν≅? ϑΙ <>>ΜΠ≅? ?<Ο< Χ<Ν =≅>ϑΗ≅ Θ≅ΜΤ ΚϑΚΠΓ<Μ ?Π≅ Οϑ ∆ΟΝ ≅Σ∆=∆Γ∆ΟΤ <Ι?

≅�>∆≅Ι>Τ. !<Ν≅? ϑΙ <?<ΚΟ<Ο∆ϑΙΝ <ΚΚΓ∆≅?, <?<ΚΟ∆Θ≅ ?≅Ν∆ΒΙΝ ><Ι =≅ >Γ<ΝΝ∆�≅? ∆ΙΟϑ ΟΧΜ≅≅

><Ο≅ΒϑΜ∆≅Ν: ΚΜϑΝΚ≅>Ο∆Θ≅, >ϑΙ>ΠΜΜ≅ΙΟ (<? Χϑ>), <Ι? Μ≅ΟΜϑΝΚ≅>Ο∆Θ≅ <?<ΚΟ∆Θ≅ ?≅Ν∆ΒΙΝ.  Ι

<?<ΚΟ∆Θ≅ ?≅Ν∆ΒΙ <ΓΓϑΡΝ Ηϑ?∆�><Ο∆ϑΙΝ Η<?≅ Οϑ ΟΜ∆<Γ <Ι?/ϑΜ ΝΟ<Ο∆ΝΟ∆><Γ ΚΜϑ>≅?ΠΜ≅Ν ϑΑ ϑΙ-

Βϑ∆ΙΒ >Γ∆Ι∆><Γ ΟΜ∆<ΓΝ. ∋ϑΡ≅Θ≅Μ, ∆Ο ∆Ν < >ϑΙ>≅ΜΙ ΟΧ<Ο ΟΧ≅ <>ΟΠ<Γ Κ<Ο∆≅ΙΟ ΚϑΚΠΓ<Ο∆ϑΙ <ΑΟ≅Μ

ΟΧ≅ <?<ΚΟ<Ο∆ϑΙΝ >ϑΠΓ? ?≅Θ∆<Ο≅ ΑΜϑΗ ΟΧ≅ ϑΜ∆Β∆Ι<ΓΓΤ Ο<ΜΒ≅Ο Κ<Ο∆≅ΙΟ ΚϑΚΠΓ<Ο∆ϑΙ <Ι? >ϑΙ-

Ν≅ΛΠ≅ΙΟΓΤ ΟΧ≅ ϑΘ≅Μ<ΓΓ ΟΤΚ≅ ( ≅ΜΜϑΜ (Οϑ ≅ΜΜϑΙ≅ϑΠΝΓΤ >Γ<∆Η ≅�><>Τ ΑϑΜ <Ι ∆ΙΑ≅>Ο∆Θ≅ ?ΜΠΒ)

Μ<Ο≅ Η<Τ ΙϑΟ =≅ >ϑΙΟΜϑΓΓ≅?. (Ι <??∆Ο∆ϑΙ, Η<ΕϑΜ <?<ΚΟ<Ο∆ϑΙΝ ϑΑ ΟΜ∆<Γ <Ι?/ϑΜ ΝΟ<Ο∆ΝΟ∆><Γ

ΚΜϑ>≅?ΠΜ≅Ν ϑΑ ϑΙ-Βϑ∆ΙΒ ΟΜ∆<ΓΝ Η<Τ Μ≅ΝΠΓΟ ∆Ι < ΟϑΟ<ΓΓΤ ?∆�≅Μ≅ΙΟ ΟΜ∆<Γ ΟΧ<Ο ∆Ν ΠΙ<=Γ≅ Οϑ

<??Μ≅ΝΝ ΟΧ≅ Ν>∆≅ΙΟ∆�>/Η≅?∆><Γ ΛΠ≅ΝΟ∆ϑΙΝ ΟΧ≅ ΟΜ∆<Γ ∆ΙΟ≅Ι?Ν Οϑ <ΙΝΡ≅Μ. (Ι ΟΧ∆Ν <ΜΟ∆>Γ≅,

Ν≅Θ≅Μ<Γ >ϑΗΗϑΙΓΤ >ϑΙΝ∆?≅Μ≅? <?<ΚΟ∆Θ≅ ?≅Ν∆ΒΙΝ ∆Ι >Γ∆Ι∆><Γ ΟΜ∆<ΓΝ <Μ≅ Μ≅Θ∆≅Ρ≅?. (ΗΚ<>ΟΝ

ϑΑ <? Χϑ> <?<ΚΟ<Ο∆ϑΙΝ (ΚΜϑΟϑ>ϑΓ <Η≅Ι?Η≅ΙΟΝ), >Χ<ΓΓ≅ΙΒ≅Ν ∆Ι b, de&ig! (ΚΜϑΝΚ≅>Ο∆Θ≅)

<?<ΚΟ<Ο∆ϑΙΝ, <Ι? ϑ=ΝΟ<>Γ≅Ν ϑΑ Μ≅ΟΜϑΝΚ≅>Ο∆Θ≅ <?<ΚΟ<Ο∆ϑΙΝ <Μ≅ ?≅Ν>Μ∆=≅?. 2ΟΜ<Ο≅Β∆≅Ν ΑϑΜ

ΟΧ≅ ΠΝ≅ ϑΑ <?<ΚΟ∆Θ≅ ?≅Ν∆ΒΙ ∆Ι >Γ∆Ι∆><Γ ?≅Θ≅ΓϑΚΗ≅ΙΟ ϑΑ Μ<Μ≅ ?∆Ν≅<Ν≅Ν <Μ≅ ?∆Ν>ΠΝΝ≅?. 2ϑΗ≅

≅Σ<ΗΚΓ≅Ν >ϑΙ>≅ΜΙ∆ΙΒ ΟΧ≅ ?≅Θ≅ΓϑΚΗ≅ΙΟ ϑΑ 5≅Γ><?≅ ∆ΙΟ≅Ι?≅? ΑϑΜ ΗΠΓΟ∆ΚΓ≅ ΗΤ≅ΓϑΗ< <Ι?
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ΙϑΙ-∋ϑ?ΒΦ∆Ι'Ν ΓΤΗΚΧϑΗ< <Μ≅ Β∆Θ≅Ι. /Μ<>Ο∆><Γ ∆ΝΝΠ≅Ν ΟΧ<Ο <Μ≅ >ϑΗΗϑΙΓΤ ≅Ι>ϑΠΙΟ≅Μ≅?

ΡΧ≅Ι ∆ΗΚΓ≅Η≅ΙΟ∆ΙΒ <?<ΚΟ∆Θ≅ ?≅Ν∆ΒΙ Η≅ΟΧϑ?Ν ∆Ι >Γ∆Ι∆><Γ ΟΜ∆<ΓΝ <Μ≅ <ΓΝϑ ?∆Ν>ΠΝΝ≅?.

1 I4:85+;∗:054

(Ι ΟΧ≅ Κ<ΝΟ Ν≅Θ≅Μ<Γ ?≅><?≅Ν, ∆Ο ∆Ν Μ≅>ϑΒΙ∆Υ≅? ΟΧ<Ο ∆Ι>Μ≅<Ν∆ΙΒ ΝΚ≅Ι?∆ΙΒ ϑΑ =∆ϑΗ≅?∆><Γ

Μ≅Ν≅<Μ>Χ ?ϑ≅Ν ΙϑΟ Μ≅≅>Ο <Ι ∆Ι>Μ≅<Ν≅ ϑΑ ΟΧ≅ ΝΠ>>≅ΝΝ Μ<Ο≅ ϑΑ ΚΧ<ΜΗ<>≅ΠΟ∆><Γ (>Γ∆Ι∆><Γ)

?≅Θ≅ΓϑΚΗ≅ΙΟ. 6ϑϑ?>ϑ>Φ (2005) ∆Ι?∆><Ο≅? ΟΧ<Ο ΟΧ≅ ΓϑΡ ΝΠ>>≅ΝΝ Μ<Ο≅ ϑΑ ΚΧ<ΜΗ<>≅ΠΟ∆><Γ

?≅Θ≅ΓϑΚΗ≅ΙΟ >ϑΠΓ? =≅ ?Π≅ Οϑ (∆) < ?∆Η∆Ι∆ΝΧ≅? Η<ΜΒ∆Ι ΑϑΜ ∆ΗΚΜϑΘ≅Η≅ΙΟ ΟΧ<Ο ≅Ν><Γ<Ο≅Ν

ΟΧ≅ Γ≅Θ≅Γ ϑΑ ?∆�>ΠΓΟΤ ∆Ι ΚΜϑΘ∆ΙΒ ?ΜΠΒ =≅Ι≅�ΟΝ, (∆∆) Β≅ΙϑΗ∆>Ν <Ι? ϑΟΧ≅Μ Ι≅Ρ Ν>∆≅Ι>≅ Χ<Θ≅

ΙϑΟ Τ≅Ο Μ≅<>Χ≅? ΟΧ≅∆Μ ΑΠΓΓ ΚϑΟ≅ΙΟ∆<Γ, (∆∆∆) Η≅ΜΒ≅ΜΝ <Ι? ϑΟΧ≅Μ =ΠΝ∆Ι≅ΝΝ <ΜΜ<ΙΒ≅Η≅ΙΟΝ Χ<Θ≅

?≅>Μ≅<Ν≅? ><Ι?∆?<Ο≅Ν, (∆Θ) ≅<ΝΤ Ο<ΜΒ≅ΟΝ <Μ≅ ΟΧ≅ Αϑ>ΠΝ <Ν >ΧΜϑΙ∆> ?∆Ν≅<Ν≅Ν <Μ≅ Χ<Μ?≅Μ Οϑ

ΝΟΠ?Τ, (Θ) Α<∆ΓΠΜ≅ Μ<Ο≅Ν Χ<Θ≅ ΙϑΟ ∆ΗΚΜϑΘ≅?, (Θ∆) Μ<Κ∆?ΓΤ ≅Ν><Γ<Ο∆ΙΒ >ϑΝΟΝ <Ι? >ϑΗΚΓ≅Σ∆ΟΤ

?≅>Μ≅<Ν≅Ν Ρ∆ΓΓ∆ΙΒΙ≅ΝΝ/<=∆Γ∆ΟΤ Οϑ =Μ∆ΙΒ Η<ΙΤ ><Ι?∆?<Ο≅Ν ΑϑΜΡ<Μ? ∆ΙΟϑ ΟΧ≅ >Γ∆Ι∆> 91;.  Ν

< Μ≅ΝΠΓΟ, ΟΧ≅ 4Ι∆Ο≅? 2Ο<Ο≅Ν %ϑϑ? <Ι? #ΜΠΒ  ?Η∆Ι∆ΝΟΜ<Ο∆ϑΙ (%# ) Φ∆>Φ≅? ϑ� < C%i∋ical

Pa∋h I!i∋ia∋i)e Οϑ <ΝΝ∆ΝΟ ΟΧ≅ ΝΚϑΙΝϑΜΝ ∆Ι ∆?≅ΙΟ∆ΑΤ∆ΙΒ ΟΧ≅ Ν>∆≅ΙΟ∆�> >Χ<ΓΓ≅ΙΒ≅Ν ΠΙ?≅ΜΓΤ∆ΙΒ

ΟΧ≅ Η≅?∆><Γ ΚΜϑ?Π>Ο Κ∆Κ≅Γ∆Ι≅ ΚΜϑ=Γ≅ΗΝ. (Ι 2006, ΟΧ≅ %# Μ≅Γ≅<Ν≅? < C%i∋ical Pa∋h

O##∀%∋(!i∋ie& Li&∋ ΟΧ<Ο ><ΓΓΝ ΑϑΜ <?Θ<Ι>∆ΙΒ ∆ΙΙϑΘ<Ο∆Θ≅ ΟΜ∆<Γ ?≅Ν∆ΒΙΝ, ≅ΝΚ≅>∆<ΓΓΤ ΑϑΜ ΟΧ≅

ΠΝ≅ ϑΑ ΚΜ∆ϑΜ ≅ΣΚ≅Μ∆≅Ι>≅ ϑΜ <>>ΠΗΠΓ<Ο≅? ∆ΙΑϑΜΗ<Ο∆ϑΙ ∆Ι ΟΜ∆<Γ ?≅Ν∆ΒΙ. 3Χ≅ C%i∋ical Pa∋h

O##∀%∋(!i∋ie& Li&∋ ∆ΙΟ≅ΜΚΜ≅ΟΝ ∆Ο <Ν ΟΧ≅ ≅Ι>ϑΠΜ<Β≅Η≅ΙΟ ΑϑΜ ΟΧ≅ ΠΝ≅ ϑΑ ∆ΙΙϑΘ<Ο∆Θ≅ <?<ΚΟ∆Θ≅

?≅Ν∆ΒΙ Η≅ΟΧϑ?Ν ∆Ι >Γ∆Ι∆><Γ ΟΜ∆<ΓΝ <Ι? ΟΧ≅ ΚϑΟ≅ΙΟ∆<Γ ΠΝ≅ ϑΑ !<Τ≅Ν∆<Ι <ΚΚΜϑ<>Χ ∆Ι >Γ∆Ι∆><Γ

Μ≅Ν≅<Μ>Χ <Ι? ?≅Θ≅ΓϑΚΗ≅ΙΟ. 3Χ≅ ΚΠΜΚϑΝ≅ ϑΑ <?<ΚΟ∆Θ≅ ?≅Ν∆ΒΙ Η≅ΟΧϑ?Ν ∆Ι >Γ∆Ι∆><Γ ΟΜ∆<ΓΝ

∆Ν Οϑ Β∆Θ≅ ΟΧ≅ ∆ΙΘ≅ΝΟ∆Β<ΟϑΜ ΟΧ≅ ≅Σ∆=∆Γ∆ΟΤ ΑϑΜ ∆?≅ΙΟ∆ΑΤ∆ΙΒ =≅ΝΟ (ϑΚΟ∆Η<Γ) >Γ∆Ι∆><Γ =≅Ι≅�Ο

ϑΑ ΟΧ≅ Ο≅ΝΟ ΟΜ≅<ΟΗ≅ΙΟ ΠΙ?≅Μ ΝΟΠ?Τ Ρ∆ΟΧϑΠΟ ΠΙ?≅ΜΗ∆Ι∆ΙΒ ΟΧ≅ Θ<Γ∆?∆ΟΤ <Ι? ∆ΙΟ≅ΒΜ∆ΟΤ ϑΑ

ΟΧ≅ ∆ΙΟ≅Ι?≅? ΝΟΠ?Τ.

3Χ≅ >ϑΙ>≅ΚΟ ϑΑ <?<ΚΟ∆Θ≅ ?≅Ν∆ΒΙ ><Ι =≅ ΟΜ<>≅? =<>Φ Οϑ 1970Ν ΡΧ≅Ι ΟΧ≅ <?<ΚΟ∆Θ≅

Μ<Ι?ϑΗ∆Υ<Ο∆ϑΙ <Ι? < >Γ<ΝΝ ϑΑ ?≅Ν∆ΒΙΝ ΑϑΜ Ν≅ΛΠ≅ΙΟ∆<Γ >Γ∆Ι∆><Γ ΟΜ∆<ΓΝ Ρ≅Μ≅ ∆ΙΟΜϑ?Π>≅? 92;.
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 Ν < Μ≅ΝΠΓΟ, ΗϑΝΟ <?<ΚΟ∆Θ≅ ?≅Ν∆ΒΙ Η≅ΟΧϑ?Ν ∆Ι >Γ∆Ι∆><Γ Μ≅Ν≅<Μ>Χ <Μ≅ Μ≅Α≅ΜΜ≅? Οϑ <Ν <?<Κ-

Ο∆Θ≅ Μ<Ι?ϑΗ∆Υ<Ο∆ϑΙ 93-6;, ΒΜϑΠΚ Ν≅ΛΠ≅ΙΟ∆<Γ ?≅Ν∆ΒΙΝ Ρ∆ΟΧ ΟΧ≅ ≅Σ∆=∆Γ∆ΟΤ ΑϑΜ ΝΟϑΚΚ∆ΙΒ <

ΟΜ∆<Γ ≅<ΜΓΤ ?Π≅ Οϑ Ν<Α≅ΟΤ, ΑΠΟ∆Γ∆ΟΤ <Ι?/ϑΜ ≅�><>Τ 97-13;, <Ι? Ν<ΗΚΓ≅ Ν∆Υ≅ Μ≅-≅ΝΟ∆Η<Ο∆ϑΙ

<Ο ∆ΙΟ≅Μ∆Η ΑϑΜ <>Χ∆≅Θ∆ΙΒ ΟΧ≅ ?≅Ν∆Μ≅? ΝΟ<Ο∆ΝΟ∆><Γ ΚϑΡ≅Μ 914-16;. 3Χ≅ ΠΝ≅ ϑΑ <?<ΚΟ∆Θ≅ ?≅-

Ν∆ΒΙ Η≅ΟΧϑ?Ν ΑϑΜ Ηϑ?∆ΑΤ∆ΙΒ ΟΧ≅ ΟΜ∆<Γ <Ι?/ϑΜ ΝΟ<Ο∆ΝΟ∆><Γ ΚΜϑ>≅?ΠΜ≅Ν ϑΑ ϑΙ-Βϑ∆ΙΒ >Γ∆Ι∆><Γ

ΟΜ∆<ΓΝ =<Ν≅? ϑΙ <>>ΜΠ≅? ?<Ο< Χ<Ν =≅≅Ι ΚΜ<>Ο∆>≅? ΑϑΜ Τ≅<ΜΝ ∆Ι >Γ∆Ι∆><Γ Μ≅Ν≅<Μ>Χ.  ?<ΚΟ∆Θ≅

?≅Ν∆ΒΙ Η≅ΟΧϑ?Ν ∆Ι >Γ∆Ι∆><Γ Μ≅Ν≅<Μ>Χ <Μ≅ Θ≅ΜΤ <ΟΟΜ<>Ο∆Θ≅ Οϑ >Γ∆Ι∆><Γ Ν>∆≅ΙΟ∆ΝΟΝ ?Π≅ Οϑ ΟΧ≅

ΑϑΓΓϑΡ∆ΙΒ Μ≅<ΝϑΙΝ. %∆ΜΝΟ, ∆Ο Μ≅≅>ΟΝ Η≅?∆><Γ ΚΜ<>Ο∆>≅ ∆Ι Μ≅<Γ ΡϑΜΓ?. 2≅>ϑΙ?, ∆Ο ∆Ν ≅ΟΧ∆><Γ

Ρ∆ΟΧ Μ≅ΝΚ≅>Ο Οϑ =ϑΟΧ ≅�><>Τ <Ι? Ν<Α≅ΟΤ (ΟϑΣ∆>∆ΟΤ) ϑΑ ΟΧ≅ Ο≅ΝΟ ΟΜ≅<ΟΗ≅ΙΟ ΠΙ?≅Μ ∆ΙΘ≅ΝΟ∆-

Β<Ο∆ϑΙ. 3Χ∆Μ?, ∆Ο ∆Ν ΙϑΟ ϑΙΓΤ ≅Σ∆=Γ≅, =ΠΟ <ΓΝϑ ≅�>∆≅ΙΟ ∆Ι ΟΧ≅ ≅<ΜΓΤ <Ι? Γ<Ο≅ ΚΧ<Ν≅ ϑΑ

>Γ∆Ι∆><Γ ?≅Θ≅ΓϑΚΗ≅ΙΟ. ∋ϑΡ≅Θ≅Μ, ∆Ο ∆Ν < >ϑΙ>≅ΜΙ ΡΧ≅ΟΧ≅Μ ΟΧ≅ Κ-Θ<ΓΠ≅ ϑΜ >ϑΙ�?≅Ι>≅ ∆ΙΟ≅Μ-

Θ<Γ Μ≅Β<Μ?∆ΙΒ ΟΧ≅ ΟΜ≅<ΟΗ≅ΙΟ ≅�≅>Ο ϑ=Ο<∆Ι≅? <ΑΟ≅Μ ΟΧ≅ Ηϑ?∆�><Ο∆ϑΙ ∆Ν Μ≅Γ∆<=Γ≅ ϑΜ >ϑΜΜ≅>Ο.

(Ι <??∆Ο∆ϑΙ, ∆Ο ∆Ν <ΓΝϑ < >ϑΙ>≅ΜΙ ΟΧ<Ο ΟΧ≅ ΠΝ≅ ϑΑ <?<ΚΟ∆Θ≅ ?≅Ν∆ΒΙ Η≅ΟΧϑ?Ν ∆Ι < >Γ∆Ι∆><Γ

ΟΜ∆<Γ Η<Τ Γ≅<? Οϑ < ΟϑΟ<ΓΓΤ ?∆�≅Μ≅ΙΟ ΟΜ∆<Γ ΟΧ<Ο ∆Ν ΠΙ<=Γ≅ Οϑ <??Μ≅ΝΝ Ν>∆≅ΙΟ∆�>/Η≅?∆><Γ

ΛΠ≅ΝΟ∆ϑΙΝ ΟΧ<Ο ΟΧ≅ ΟΜ∆<Γ ∆Ν ∆ΙΟ≅Ι?≅? Οϑ <ΙΝΡ≅Μ 917-18;.

(Ι Μ≅>≅ΙΟ Τ≅<ΜΝ, ΟΧ≅ ΚϑΟ≅ΙΟ∆<Γ ΠΝ≅ ϑΑ <?<ΚΟ∆Θ≅ ?≅Ν∆ΒΙ Η≅ΟΧϑ?Ν ∆Ι >Γ∆Ι∆><Γ ΟΜ∆<ΓΝ

Χ<Θ≅ <ΟΟΜ<>Ο≅? ΗΠ>Χ <ΟΟ≅ΙΟ∆ϑΙ. 3Χ≅ /Χ<ΜΗ<>≅ΠΟ∆><Γ 1≅Ν≅<Μ>Χ <Ι? ,<ΙΠΑ<>ΟΠΜ≅ΜΝ ϑΑ

 Η≅Μ∆>< (/Χ1, ) <Ι? !∆ϑΟ≅>ΧΙϑΓϑΒΤ (Ι?ΠΝΟΜΤ .ΜΒ<Ι∆Υ<Ο∆ϑΙ (!(.) Χ<Θ≅ ≅ΝΟ<=Γ∆ΝΧ≅?

<?<ΚΟ∆Θ≅ ?≅Ν∆ΒΙ ΡϑΜΦ∆ΙΒ ΒΜϑΠΚΝ <Ι? ΚΜϑΚϑΝ≅? ΝΟΜ<Ο≅Β∆≅Ν, Η≅ΟΧϑ?ϑΓϑΒ∆≅Ν, <Ι? ∆ΗΚΓ≅-

Η≅ΙΟ<Ο∆ϑΙΝ ΑϑΜ Μ≅ΒΠΓ<ΟϑΜΤ >ϑΙΝ∆?≅Μ<Ο∆ϑΙ 919;. ∋ϑΡ≅Θ≅Μ, ΟΧ≅Μ≅ <Μ≅ Ιϑ ΠΙ∆Θ≅ΜΝ<Γ <ΒΜ≅≅-

Η≅ΙΟ ∆Ι Ο≅ΜΗΝ ϑΑ ?≅�Ι∆Ο∆ϑΙ, Η≅ΟΧϑ?ϑΓϑΒ∆≅Ν, <Ι? <ΚΚΓ∆><Ο∆ϑΙΝ. ,<ΙΤ ΕϑΠΜΙ<ΓΝ Χ<Θ≅

ΚΠ=Γ∆ΝΧ≅? ΝΚ≅>∆<Γ Ν≅>Ο∆ϑΙΝ <Ι?/ϑΜ ∆ΝΝΠ≅Ν ϑΙ <?<ΚΟ∆Θ≅ ?≅Ν∆ΒΙ. 3Χ≅Ν≅ ΕϑΠΜΙ<ΓΝ ∆Ι>ΓΠ?≅?,

=ΠΟ <Μ≅ ΙϑΟ Γ∆Η∆Ο≅? Οϑ, !∆ϑΗ≅ΟΜ∆>Ν (5ϑΓ. 62, −ϑ. 3), 2Ο<Ο∆ΝΟ∆>Ν ∆Ι ,≅?∆>∆Ι≅ (5ϑΓ. 25,

−ϑ. 19), )ϑΠΜΙ<Γ ϑΑ !∆ϑΚΧ<ΜΗ<>≅ΠΟ∆><Γ 2Ο<Ο∆ΝΟ∆>Ν (5ϑΓ. 15, −ϑ. 4 <Ι? 5ϑΓ. 17, −ϑ. 6),

!∆ϑΗ≅ΟΜ∆><Γ )ϑΠΜΙ<Γ (5ϑΓ. 48, −ϑ. 4), <Ι? /Χ<ΜΗ<>≅ΠΟ∆><Γ 2Ο<Ο∆ΝΟ∆>Ν (5ϑΓ. 5, −ϑ. 2).

%ϑΜ < >ϑΗΚΜ≅Χ≅ΙΝ∆Θ≅ ΝΠΗΗ<Μ∆Υ<Ο∆ϑΙ ϑΑ ΟΧ≅ ∆ΝΝΠ≅Ν <Ι? Μ≅>ϑΗΗ≅Ι?<Ο∆ϑΙΝ ΑϑΜ ΟΧ≅ ΠΝ≅ ϑΑ
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<?<ΚΟ∆Θ≅ ?≅Ν∆ΒΙ Η≅ΟΧϑ?Ν, Μ≅<?≅ΜΝ Η<ΙΤ >ϑΙΝΠΓΟ Ρ∆ΟΧ 918; <Ι? 920;.

3Χ≅ ΚΠΜΚϑΝ≅ ϑΑ ΟΧ∆Ν <ΜΟ∆>Γ≅ ∆Ν ΗΠΓΟ∆-ΑϑΓ?. %∆ΜΝΟ, ∆Ο ∆Ν Οϑ ΚΜϑΘ∆?≅ < >ϑΗΚΜ≅Χ≅ΙΝ∆Θ≅

Μ≅Θ∆≅Ρ ϑΑ <?<ΚΟ∆Θ≅ ?≅Ν∆ΒΙ Η≅ΟΧϑ?Ν ∆Ι >Γ∆Ι∆><Γ Μ≅Ν≅<Μ>Χ <Ι? ?≅Θ≅ΓϑΚΗ≅ΙΟ. 2≅>ϑΙ?, ∆Ο ∆Ν

ΙϑΟ ϑΙΓΤ Οϑ ϑΠΟΓ∆Ι≅ >Χ<ΓΓ≅ΙΒ≅Ν ∆Ι ΚΜϑΝΚ≅>Ο∆Θ≅ <?<ΚΟ<Ο∆ϑΙΝ, ∆ΗΚ<>Ο ϑΙ >ϑΙ>ΠΜΜ≅ΙΟ <?<Κ-

Ο<Ο∆ϑΙΝ, <Ι? ϑ=ΝΟ<>Γ≅Ν ϑΑ Μ≅ΟΜϑΝΚ≅>Ο∆Θ≅ <?<ΚΟ<Ο∆ϑΙΝ =≅∆ΙΒ Η<?≅ ϑΑ ϑΙ-Βϑ∆ΙΒ ΟΜ∆<ΓΝ, =ΠΟ

<ΓΝϑ Οϑ ?∆Ν>ΠΝΝ ∆ΝΝΠ≅Ν ΟΧ<Ο <Μ≅ >ϑΗΗϑΙΓΤ ≅Ι>ϑΠΙΟ≅Μ≅? ΡΧ≅Ι ∆ΗΚΓ≅Η≅ΙΟ∆ΙΒ <?<ΚΟ∆Θ≅

?≅Ν∆ΒΙ Η≅ΟΧϑ?Ν ∆Ι >Γ∆Ι∆><Γ ΟΜ∆<ΓΝ. 3Χ∆Μ?, ∆Ο ∆Ν Οϑ ?∆Ν>ΠΝΝ ΝΟΜ<Ο≅Β∆≅Ν ΑϑΜ >Γ∆Ι∆><Γ ?≅Θ≅ΓϑΚ-

Η≅ΙΟ ϑΑ Μ<Μ≅ ?∆Ν≅<Ν≅Ν ΠΝ∆ΙΒ <?<ΚΟ∆Θ≅ ?≅Ν∆ΒΙ Η≅ΟΧϑ?Ν. (Ι ΟΧ≅ Ι≅ΣΟ Ν≅>Ο∆ϑΙ, >ϑΗΗϑΙΓΤ

≅ΗΚΓϑΤ≅? <?<ΚΟ<Ο∆ϑΙΝ <Ι? ΟΧ≅ Μ≅ΝΠΓΟ<ΙΟ <?<ΚΟ∆Θ≅ ?≅Ν∆ΒΙΝ <Μ≅ =Μ∆≅Τ ?≅Ν>Μ∆=≅?.  ΓΝϑ

∆Ι>ΓΠ?≅? ∆Ι ΟΧ∆Ν Ν≅>Ο∆ϑΙ <Μ≅ Μ≅ΒΠΓ<ΟϑΜΤ <Ι? ΝΟ<Ο∆ΝΟ∆><Γ Κ≅ΜΝΚ≅>Ο∆Θ≅Ν Μ≅Β<Μ?∆ΙΒ ΟΧ≅ ΠΝ≅

ϑΑ <?<ΚΟ∆Θ≅ ?≅Ν∆ΒΙ Η≅ΟΧϑ?Ν ∆Ι >Γ∆Ι∆><Γ ΟΜ∆<ΓΝ. 3Χ≅ ∆ΗΚ<>Ο ϑΑ ΚΜϑΟϑ>ϑΓ <Η≅Ι?Η≅ΙΟΝ,

>Χ<ΓΓ≅ΙΒ≅Ν ϑΑ =Τ ?≅Ν∆ΒΙ <?<ΚΟ<Ο∆ϑΙΝ, <Ι? ϑ=ΝΟ<>Γ≅Ν ϑΑ Μ≅ΟΜϑΝΚ≅>Ο∆Θ≅ <?<ΚΟ<Ο∆ϑΙΝ ΡΧ≅Ι

<ΚΚΓΤ∆ΙΒ <?<ΚΟ∆Θ≅ ?≅Ν∆ΒΙ Η≅ΟΧϑ?Ν ∆Ι >Γ∆Ι∆><Γ ΟΜ∆<ΓΝ <Μ≅ ?∆Ν>ΠΝΝ≅? ∆Ι 2≅>Ο∆ϑΙ 3. (Ι 2≅>-

Ο∆ϑΙ 4, ΝΟΜ<Ο≅Β∆≅Ν ΑϑΜ ΟΧ≅ ΠΝ≅ ϑΑ <?<ΚΟ∆Θ≅ ?≅Ν∆ΒΙ ∆Ι >Γ∆Ι∆><Γ ?≅Θ≅ΓϑΚΗ≅ΙΟ ϑΑ Μ<Μ≅ ?∆Ν≅<Ν≅Ν

<Μ≅ ?∆Ν>ΠΝΝ≅?.  ΓΝϑ ∆Ι>ΓΠ?≅? ∆Ι ΟΧ∆Ν Ν≅>Ο∆ϑΙ <Μ≅ ΝϑΗ≅ ΟΜ∆<Γ ≅Σ<ΗΚΓ≅Ν >ϑΙ>≅ΜΙ∆ΙΒ ΟΧ≅ ?≅-

Θ≅ΓϑΚΗ≅ΙΟ ϑΑ 5≅Γ><?≅ (∆ΙΟ≅Ι?≅? ΑϑΜ ΗΠΓΟ∆ΚΓ≅ ΗΤ≅ΓϑΗ< <Ι? ΙϑΙ-∋ϑ?ΒΦ∆Ι'Ν ΓΤΗΚΧϑΗ<).

/Μ<>Ο∆><Γ ∆ΝΝΠ≅Ν ΟΧ<Ο <Μ≅ >ϑΗΗϑΙΓΤ ≅Ι>ϑΠΙΟ≅Μ≅? ΡΧ≅Ι ∆ΗΚΓ≅Η≅ΙΟ∆ΙΒ <?<ΚΟ∆Θ≅ ?≅Ν∆ΒΙ

Η≅ΟΧϑ?Ν ∆Ι >Γ∆Ι∆><Γ ΟΜ∆<ΓΝ <Μ≅ ?∆Ν>ΠΝΝ≅? ∆Ι 2≅>Ο∆ϑΙ 5. 2ϑΗ≅ >ϑΙ>ΓΠ?∆ΙΒ Μ≅Η<ΜΦΝ <Μ≅

Β∆Θ≅Ι ∆Ι ΟΧ≅ Γ<ΝΟ Ν≅>Ο∆ϑΙ.

2 ∋/(: 09 (+(6:0<, +,90.4?

(Ι >Γ∆Ι∆><Γ ΟΜ∆<ΓΝ, ∆Ο ∆Ν ΙϑΟ ΠΙ>ϑΗΗϑΙ Οϑ Ηϑ?∆ΑΤ ΟΜ∆<Γ <Ι?/ϑΜ ΝΟ<Ο∆ΝΟ∆><Γ ΚΜϑ>≅?ΠΜ≅Ν ?ΠΜ-

∆ΙΒ ΟΧ≅ >ϑΙ?Π>Ο ϑΑ >Γ∆Ι∆><Γ ΟΜ∆<ΓΝ =<Ν≅? ϑΙ ΟΧ≅ Μ≅Θ∆≅Ρ ϑΑ ∆ΙΟ≅Μ∆Η ?<Ο<. 3Χ≅ ΚΠΜΚϑΝ≅ ∆Ν ΙϑΟ

ϑΙΓΤ Οϑ ≅�>∆≅ΙΟΓΤ ∆?≅ΙΟ∆ΑΤ >Γ∆Ι∆><Γ =≅Ι≅�ΟΝ ϑΑ ΟΧ≅ Ο≅ΝΟ ΟΜ≅<ΟΗ≅ΙΟ ΠΙ?≅Μ ∆ΙΘ≅ΝΟ∆Β<Ο∆ϑΙ,

=ΠΟ <ΓΝϑ Οϑ ∆Ι>Μ≅<Ν≅ ΟΧ≅ ΚΜϑ=<=∆Γ∆ΟΤ ϑΑ ΝΠ>>≅ΝΝ ϑΑ >Γ∆Ι∆><Γ ?≅Θ≅ΓϑΚΗ≅ΙΟ. 3Μ∆<Γ ΚΜϑ>≅?ΠΜ≅Ν

<Μ≅ Μ≅Α≅ΜΜ≅? Οϑ <Ν ΟΧ≅ ≅Γ∆Β∆=∆Γ∆ΟΤ >Μ∆Ο≅Μ∆<, ΝΟΠ?Τ ?ϑΝ≅, ΟΜ≅<ΟΗ≅ΙΟ ?ΠΜ<Ο∆ϑΙ, ΝΟΠ?Τ ≅Ι?-
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Κϑ∆ΙΟΝ, Γ<=ϑΜ<ΟϑΜΤ Ο≅ΝΟ∆ΙΒ ΚΜϑ>≅?ΠΜ≅Ν, ?∆<ΒΙϑΝΟ∆> ΚΜϑ>≅?ΠΜ≅Ν, >Μ∆Ο≅Μ∆< ΑϑΜ ≅Θ<ΓΠ<=∆Γ∆ΟΤ,

<Ι? <ΝΝ≅ΝΝΗ≅ΙΟ ϑΑ >Γ∆Ι∆><Γ Μ≅ΝΚϑΙΝ≅Ν. 2Ο<Ο∆ΝΟ∆><Γ ΚΜϑ>≅?ΠΜ≅Ν ∆Ι>ΓΠ?≅ Μ<Ι?ϑΗ∆Υ<Ο∆ϑΙ,

ΝΟΠ?Τ ?≅Ν∆ΒΙ, ΝΟΠ?Τ ϑ=Ε≅>Ο∆Θ≅Ν/ΧΤΚϑΟΧ≅Ν≅Ν, Ν<ΗΚΓ≅ Ν∆Υ≅, ?<Ο< ΗϑΙ∆ΟϑΜ∆ΙΒ <Ι? ∆ΙΟ≅Μ∆Η

<Ι<ΓΤΝ∆Ν, ΝΟ<Ο∆ΝΟ∆><Γ <Ι<ΓΤΝ∆Ν ΚΓ<Ι, <Ι?/ϑΜ Η≅ΟΧϑ?Ν ΑϑΜ ?<Ο< <Ι<ΓΤΝ∆Ν. (Ι ΟΧ∆Ν <ΜΟ∆>Γ≅,

Ρ≅ Ρ∆ΓΓ Μ≅Α≅Μ Οϑ ΟΧ≅ <?<ΚΟ<Ο∆ϑΙΝ (ϑΜ Ηϑ?∆�><Ο∆ϑΙΝ) Η<?≅ Οϑ ΟΧ≅ ΟΜ∆<Γ <Ι?/ϑΜ ΝΟ<Ο∆ΝΟ∆><Γ

ΚΜϑ>≅?ΠΜ≅Ν <Ν ΟΧ≅ <?<ΚΟ∆Θ≅ ?≅Ν∆ΒΙ Η≅ΟΧϑ?Ν. 3ΧΠΝ, <Ι <?<ΚΟ∆Θ≅ ?≅Ν∆ΒΙ ∆Ν ?≅�Ι≅? <Ν <

?≅Ν∆ΒΙ ΟΧ<Ο <ΓΓϑΡΝ <?<ΚΟ<Ο∆ϑΙΝ Οϑ ΟΜ∆<Γ <Ι?/ϑΜ ΝΟ<Ο∆ΝΟ∆><Γ ΚΜϑ>≅?ΠΜ≅Ν ϑΑ ΟΧ≅ ΟΜ∆<Γ <ΑΟ≅Μ

∆ΟΝ ∆Ι∆Ο∆<Ο∆ϑΙ Ρ∆ΟΧϑΠΟ ΠΙ?≅ΜΗ∆Ι∆ΙΒ ΟΧ≅ Θ<Γ∆?∆ΟΤ <Ι? ∆ΙΟ≅ΒΜ∆ΟΤ ϑΑ ΟΧ≅ ΟΜ∆<Γ 921;. (Ι ΟΧ≅∆Μ

Μ≅>≅ΙΟ ΚΠ=Γ∆><Ο∆ϑΙ, Ρ∆ΟΧ ΟΧ≅ ≅ΗΚΧ<Ν∆Ν ϑΑ ΟΧ≅ Α≅<ΟΠΜ≅ ϑΑ =Τ ?≅Ν∆ΒΙ <?<ΚΟ<Ο∆ϑΙΝ ϑΙΓΤ

(Μ<ΟΧ≅Μ ΟΧ<Ι <? Χϑ> <?<ΚΟ<Ο∆ϑΙΝ), ΟΧ≅ /Χ1, 6ϑΜΦ∆ΙΒ &ΜϑΠΚ ϑΙ  ?<ΚΟ∆Θ≅ #≅Ν∆ΒΙ

Μ≅Α≅ΜΝ Οϑ <Ι <?<ΚΟ∆Θ≅ ?≅Ν∆ΒΙ <Ν < >Γ∆Ι∆><Γ ΟΜ∆<Γ ?≅Ν∆ΒΙ ΟΧ<Ο ΠΝ≅Ν <>>ΠΗΠΓ<Ο∆ΙΒ ?<Ο< Οϑ

?≅>∆?≅ ϑΙ ΧϑΡ Οϑ Ηϑ?∆ΑΤ <ΝΚ≅>ΟΝ ϑΑ ΟΧ≅ ΝΟΠ?Τ <Ν ∆Ο >ϑΙΟ∆ΙΠ≅Ν, Ρ∆ΟΧϑΠΟ ΠΙ?≅ΜΗ∆Ι∆ΙΒ

ΟΧ≅ Θ<Γ∆?∆ΟΤ <Ι? ∆ΙΟ≅ΒΜ∆ΟΤ ϑΑ ΟΧ≅ ΟΜ∆<Γ 919;. (Ι Η<ΙΤ ><Ν≅Ν, <Ι <?<ΚΟ∆Θ≅ ?≅Ν∆ΒΙ ∆Ν <ΓΝϑ

ΦΙϑΡΙ <Ν < ≅Σ∆=Γ≅ ?≅Ν∆ΒΙ.

2.1 A+(6:(:0549

 Ι <?<ΚΟ<Ο∆ϑΙ ∆Ν Μ≅Α≅ΜΜ≅? Οϑ < Ηϑ?∆�><Ο∆ϑΙ ϑΜ < >Χ<ΙΒ≅ Η<?≅ Οϑ ΟΜ∆<Γ <Ι?/ϑΜ ΝΟ<Ο∆ΝΟ∆><Γ

ΚΜϑ>≅?ΠΜ≅ ?ΠΜ∆ΙΒ ΟΧ≅ >ϑΙ?Π>Ο ϑΑ < >Γ∆Ι∆><Γ ΟΜ∆<Γ. !Τ ?≅�Ι∆Ο∆ϑΙ, <?<ΚΟ<Ο∆ϑΙΝ ΟΧ<Ο <Μ≅

>ϑΗΗϑΙΓΤ ≅ΗΚΓϑΤ≅? ∆Ι >Γ∆Ι∆><Γ ΟΜ∆<ΓΝ ><Ι =≅ >Γ<ΝΝ∆�≅? ∆ΙΟϑ ΟΧ≅ ><Ο≅ΒϑΜ∆≅Ν ϑΑ ΚΜϑΝΚ≅>Ο∆Θ≅

<?<ΚΟ<Ο∆ϑΙ, >ϑΙ>ΠΜΜ≅ΙΟ (ϑΜ <? Χϑ>) <?<ΚΟ<Ο∆ϑΙ, <Ι? Μ≅ΟΜϑΝΚ≅>Ο∆Θ≅ <?<ΚΟ<Ο∆ϑΙ. /ΜϑΝΚ≅>-

Ο∆Θ≅ <?<ΚΟ<Ο∆ϑΙΝ ∆Ι>ΓΠ?≅, =ΠΟ <Μ≅ ΙϑΟ Γ∆Η∆Ο≅? Οϑ, <?<ΚΟ∆Θ≅ Μ<Ι?ϑΗ∆Υ<Ο∆ϑΙ, ΝΟϑΚΚ∆ΙΒ <

ΟΜ∆<Γ ≅<ΜΓΤ ?Π≅ Οϑ Ν<Α≅ΟΤ, ΑΠΟ∆Γ∆ΟΤ ϑΜ ≅�><>Τ <Ο ∆ΙΟ≅Μ∆Η <Ι<ΓΤΝ∆Ν, ?ΜϑΚΚ∆ΙΒ ΟΧ≅ ΓϑΝ≅ΜΝ (ϑΜ

∆ΙΑ≅Μ∆ϑΜ ΟΜ≅<ΟΗ≅ΙΟ ΒΜϑΠΚΝ), Ν<ΗΚΓ≅ Ν∆Υ≅ Μ≅-≅ΝΟ∆Η<Ο∆ϑΙ, <Ι? ≅Ο>. 3ΧΠΝ, ΚΜϑΝΚ≅>Ο∆Θ≅ <?<Κ-

Ο<Ο∆ϑΙΝ <Μ≅ ΠΝΠ<ΓΓΤ Μ≅Α≅ΜΜ≅? Οϑ <Ν =Τ ?≅Ν∆ΒΙ <?<ΚΟ<Ο∆ϑΙΝ <Ν ?≅Ν>Μ∆=≅? ∆Ι ΟΧ≅ /Χ1, 

ΡΧ∆Ο≅ Κ<Κ≅Μ 919;. ∀ϑΙ>ΠΜΜ≅ΙΟ <?<ΚΟ<Ο∆ϑΙΝ <Μ≅ ΠΝΠ<ΓΓΤ Μ≅Α≅ΜΜ≅? Οϑ <Ν <ΙΤ <? Χϑ> Ηϑ?∆-

�><Ο∆ϑΙΝ ϑΜ >Χ<ΙΒ≅Ν Η<?≅ <Ν ΟΧ≅ ΟΜ∆<Γ >ϑΙΟ∆ΙΠ≅Ν. ∀ϑΙ>ΠΜΜ≅ΙΟ <?<ΚΟ<Ο∆ϑΙΝ ∆Ι>ΓΠ?≅, =ΠΟ
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<Μ≅ ΙϑΟ Γ∆Η∆Ο≅? Οϑ, Ηϑ?∆�><Ο∆ϑΙΝ ∆Ι ∆Ι>ΓΠΝ∆ϑΙ/≅Σ>ΓΠΝ∆ϑΙ >Μ∆Ο≅Μ∆<, ≅Θ<ΓΠ<=∆Γ∆ΟΤ >Μ∆Ο≅Μ∆<,

?ϑΝ≅/Μ≅Β∆Η≅Ι <Ι? ΟΜ≅<ΟΗ≅ΙΟ ?ΠΜ<Ο∆ϑΙ, >Χ<ΙΒ≅Ν ∆Ι ΧΤΚϑΟΧ≅Ν≅Ν <Ι?/ϑΜ ΝΟΠ?Τ ≅Ι?Κϑ∆ΙΟΝ,

<Ι? ≅Ο>. −ϑΟ≅ ΟΧ<Ο >ϑΙ>ΠΜΜ≅ΙΟ <?<ΚΟ<Ο∆ϑΙΝ <Μ≅ Β≅Ι≅Μ<ΓΓΤ ΙϑΟ ≅ΙΘ∆Ν∆ϑΙ≅? <Ν ><Ι?∆?<Ο≅Ν

ΑϑΜ >Χ<ΙΒ≅ ∆Ι∆Ο∆<ΓΓΤ =ΠΟ ΟΧ≅∆Μ Ι≅≅?Ν =≅>ϑΗ≅ <ΚΚ<Μ≅ΙΟ <Ν ΟΧ≅ ΟΜ∆<Γ >ϑΙΟ∆ΙΠ≅Ν. 1≅ΟΜϑ-

ΝΚ≅>Ο∆Θ≅ <?<ΚΟ<Ο∆ϑΙΝ <Μ≅ ΠΝΠ<ΓΓΤ Μ≅Α≅ΜΜ≅? Οϑ <Ν Ηϑ?∆�><Ο∆ϑΙΝ <Ι?/ϑΜ >Χ<ΙΒ≅Ν Η<?≅ Οϑ

ΝΟ<Ο∆ΝΟ∆><Γ <Ι<ΓΤΝ∆Ν ΚΓ<Ι ΚΜ∆ϑΜ Οϑ ?<Ο<=<Ν≅ Γϑ>Φ ϑΜ ΠΙ=Γ∆Ι?∆ΙΒ ϑΑ ΟΜ≅<ΟΗ≅ΙΟ >ϑ?≅Ν. (Ι

ΚΜ<>Ο∆>≅, ΚΜϑΝΚ≅>Ο∆Θ≅, <? Χϑ>, <Ι? Μ≅ΟΜϑΝΚ≅>Ο∆Θ≅ <?<ΚΟ<Ο∆ϑΙΝ <Μ≅ ∆ΗΚΓ≅Η≅ΙΟ≅? =Τ ΝΟΠ?Τ

ΚΜϑΟϑ>ϑΓ, ΚΜϑΟϑ>ϑΓ <Η≅Ι?Η≅ΙΟΝ, <Ι? Μ≅ΒΠΓ<ΟϑΜΤ Μ≅Θ∆≅Ρ≅Μ'Ν >ϑΙΝ≅ΙΝΠΝ, Μ≅ΝΚ≅>Ο∆Θ≅ΓΤ.

2.2 %?6, 5− (+(6:0<, +,90.49

!<Ν≅? ϑΙ (ΚΜ∆Η<Μ∆ΓΤ ΚΜϑΝΚ≅>Ο∆Θ≅) <?<ΚΟ<Ο∆ϑΙΝ ≅ΗΚΓϑΤ≅?, >ϑΗΗϑΙΓΤ >ϑΙΝ∆?≅Μ≅? <?<Κ-

Ο∆Θ≅ ?≅Ν∆ΒΙ Η≅ΟΧϑ?Ν ∆Ι >Γ∆Ι∆><Γ ΟΜ∆<ΓΝ ∆Ι>ΓΠ?≅, =ΠΟ <Μ≅ ΙϑΟ Γ∆Η∆Ο≅? Οϑ: (∆) <Ι <?<ΚΟ∆Θ≅

Μ<Ι?ϑΗ∆Υ<Ο∆ϑΙ ?≅Ν∆ΒΙ, (∆∆) < ΒΜϑΠΚ Ν≅ΛΠ≅ΙΟ∆<Γ ?≅Ν∆ΒΙ, (∆∆∆) < Ν<ΗΚΓ≅ Ν∆Υ≅ Μ≅-≅ΝΟ∆Η<Ο∆ϑΙ

?≅Ν∆ΒΙ, (∆Θ) < ?ΜϑΚ-ΟΧ≅-ΓϑΝ≅Μ ?≅Ν∆ΒΙ, (Θ) <Ι <?<ΚΟ∆Θ≅ ?ϑΝ≅ �Ι?∆ΙΒ (≅.Β., ?ϑΝ≅ ≅Ν><Γ<-

Ο∆ϑΙ) ?≅Ν∆ΒΙ, (Θ∆) < =∆ϑΗ<ΜΦ≅Μ-<?<ΚΟ∆Θ≅ ?≅Ν∆ΒΙ, (Θ∆∆) <Ι <?<ΚΟ∆Θ≅ ΟΜ≅<ΟΗ≅ΙΟ-ΝΡ∆Ο>Χ∆ΙΒ

?≅Ν∆ΒΙ, (Θ∆∆∆) < ΧΤΚϑΟΧ≅Ν∆Ν-<?<ΚΟ∆Θ≅ ?≅Ν∆ΒΙ, (∆Σ) <Ι <?<ΚΟ∆Θ≅ Ν≅<ΗΓ≅ΝΝ ΚΧ<Ν≅ ((/((( ΟΜ∆<Γ

?≅Ν∆ΒΙ, <Ι? (Σ) < ΗΠΓΟ∆ΚΓ≅ <?<ΚΟ∆Θ≅ ?≅Ν∆ΒΙ. 3Χ≅Ν≅ <?<ΚΟ∆Θ≅ ?≅Ν∆ΒΙ Η≅ΟΧϑ?Ν <Μ≅ =Μ∆≅Τ

?≅Ν>Μ∆=≅? =≅ΓϑΡ.

A+(6:0<, 8(4+530≅(:054 +,90.4  Ι <?<ΚΟ∆Θ≅ Μ<Ι?ϑΗ∆Υ<Ο∆ϑΙ ?≅Ν∆ΒΙ ∆Ν < ?≅Ν∆ΒΙ

ΟΧ<Ο <ΓΓϑΡΝ Ηϑ?∆�><Ο∆ϑΙ ϑΑ Μ<Ι?ϑΗ∆Υ<Ο∆ϑΙ Ν>Χ≅?ΠΓ≅Ν =<Ν≅? ϑΙ Θ<Μ∆≅? <Ι?/ϑΜ ΠΙ≅ΛΠ<Γ

ΚΜϑ=<=∆Γ∆Ο∆≅Ν ϑΑ ΟΜ≅<ΟΗ≅ΙΟ <ΝΝ∆ΒΙΗ≅ΙΟ ∆Ι ϑΜ?≅Μ Οϑ ∆Ι>Μ≅<Ν≅ ΟΧ≅ ΚΜϑ=<=∆Γ∆ΟΤ ϑΑ ΝΠ>>≅ΝΝ

(%∆ΒΠΜ≅ 1) 92≅≅  ??∆Ο∆ϑΙ<Γ �Γ≅ 1;. ∀ϑΗΗϑΙΓΤ <ΚΚΓ∆≅? <?<ΚΟ∆Θ≅ Μ<Ι?ϑΗ∆Υ<Ο∆ϑΙ ΚΜϑ>≅-

?ΠΜ≅Ν ∆Ι>ΓΠ?≅ ΟΜ≅<ΟΗ≅ΙΟ-<?<ΚΟ∆Θ≅ Μ<Ι?ϑΗ∆Υ<Ο∆ϑΙ 93-4;, >ϑΘ<Μ∆<Ο≅-<?<ΚΟ∆Θ≅ Μ<Ι?ϑΗ∆Υ<-

Ο∆ϑΙ, <Ι? Μ≅ΝΚϑΙΝ≅-<?<ΚΟ∆Θ≅ Μ<Ι?ϑΗ∆Υ<Ο∆ϑΙ 95-6;.  ΓΟΧϑΠΒΧ <Ι <?<ΚΟ∆Θ≅ Μ<Ι?ϑΗ∆Υ<Ο∆ϑΙ

?≅Ν∆ΒΙ >ϑΠΓ? ∆Ι>Μ≅<Ν≅ ΟΧ≅ ΚΜϑ=<=∆Γ∆ΟΤ ϑΑ ΝΠ>>≅ΝΝ (Νϑ-><ΓΓ≅? ΚΓ<Τ-ΟΧ≅-Ρ∆ΙΙ≅Μ), ∆Ο Η<Τ ΙϑΟ

=≅ Α≅<Ν∆=Γ≅ ΑϑΜ < Γ<ΜΒ≅ ΟΜ∆<Γ ϑΜ < ΟΜ∆<Γ Ρ∆ΟΧ < Μ≅Γ<Ο∆Θ≅ΓΤ ΓϑΙΒ ΟΜ≅<ΟΗ≅ΙΟ ?ΠΜ<Ο∆ϑΙ =≅><ΠΝ≅
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ΟΧ≅ Μ<Ι?ϑΗ∆Υ<Ο∆ϑΙ ϑΑ < Β∆Θ≅Ι ΝΠ=Ε≅>Ο ?≅Κ≅Ι?Ν ϑΙ ΟΧ≅ Μ≅ΝΚϑΙΝ≅ ϑΑ ΟΧ≅ ΚΜ≅Θ∆ϑΠΝ ΝΠ=Ε≅>Ο.

 Γ<ΜΒ≅ ΟΜ∆<Γ ϑΜ < ΟΜ∆<Γ Ρ∆ΟΧ < Μ≅Γ<Ο∆Θ≅ΓΤ ΓϑΙΒ ΟΜ≅<ΟΗ≅ΙΟ ?ΠΜ<Ο∆ϑΙ ΠΟ∆Γ∆Υ∆ΙΒ <?<ΚΟ∆Θ≅ Μ<Ι-

?ϑΗ∆Υ<Ο∆ϑΙ ?≅Ν∆ΒΙ Ρ∆ΓΓ Ο<Φ≅ < ΗΠ>Χ ΓϑΙΒ≅Μ Ο∆Η≅ Οϑ >ϑΗΚΓ≅Ο≅. !≅Ν∆?≅Ν, Μ<Ι?ϑΗ∆Υ<Ο∆ϑΙ

Ν>Χ≅?ΠΓ≅ Η<Τ ΙϑΟ =≅ <Θ<∆Γ<=Γ≅ ΚΜ∆ϑΜ Οϑ ΟΧ≅ >ϑΙ?Π>Ο ϑΑ ΟΧ≅ ΝΟΠ?Τ. ,ϑΜ≅ϑΘ≅Μ, ΝΟ<Ο∆ΝΟ∆><Γ

∆ΙΑ≅Μ≅Ι>≅ ϑΙ ΟΜ≅<ΟΗ≅ΙΟ ≅�≅>Ο ∆Ν ϑΑΟ≅Ι ?∆�>ΠΓΟ Οϑ ϑ=Ο<∆Ι ∆Α ∆Ο ∆Ν ΙϑΟ ∆ΗΚϑΝΝ∆=Γ≅ ?Π≅ Οϑ

>ϑΗΚΓ∆><Ο≅? ΚΜϑ=<=∆Γ∆ΟΤ ΝΟΜΠ>ΟΠΜ≅ <Ν ΟΧ≅ Μ≅ΝΠΓΟ ϑΑ <?<ΚΟ∆Θ≅ Μ<Ι?ϑΗ∆Υ<Ο∆ϑΙ.

G85;6 9,7;,4:0(2 +,90.4  ΒΜϑΠΚ Ν≅ΛΠ≅ΙΟ∆<Γ ?≅Ν∆ΒΙ ∆Ν < ?≅Ν∆ΒΙ ΟΧ<Ο <ΓΓϑΡΝ ΑϑΜ

ΚΜ≅Η<ΟΠΜ≅ΓΤ ΝΟϑΚΚ∆ΙΒ < ΟΜ∆<Γ ?Π≅ Οϑ Ν<Α≅ΟΤ, ΑΠΟ∆Γ∆ΟΤ/≅�><>Τ ϑΜ =ϑΟΧ Ρ∆ΟΧ ϑΚΟ∆ϑΙΝ ϑΑ <?-

?∆Ο∆ϑΙ<Γ <?<ΚΟ<Ο∆ϑΙΝ =<Ν≅? ϑΙ Μ≅ΝΠΓΟΝ ϑΑ ∆ΙΟ≅Μ∆Η <Ι<ΓΤΝ∆Ν. 5<Μ∆ϑΠΝ ΝΟϑΚΚ∆ΙΒ =ϑΠΙ?<Μ∆≅Ν

=<Ν≅? ϑΙ ?∆�≅Μ≅ΙΟ =ϑΠΙ?<ΜΤ ΑΠΙ>Ο∆ϑΙΝ ΑϑΜ >ϑΙΟΜϑΓΓ∆ΙΒ <Ι ϑΘ≅Μ<ΓΓ ΟΤΚ≅ ( ≅ΜΜϑΜ Μ<Ο≅ <Μ≅

<Θ<∆Γ<=Γ≅ ∆Ι ΟΧ≅ Γ∆Ο≅Μ<ΟΠΜ≅ (Ν≅≅, ≅.Β., +<Ι <Ι? #≅,≅ΟΝ, 1987; 6<ΙΒ <Ι? 3Ν∆<Ο∆Ν, 1987;

1ϑΝ≅Ι=≅ΜΒ≅Μ ≅Ο <Γ., 2001; )≅ΙΙ∆ΝϑΙ <Ι? 3ΠΜΙ=ΠΓΓ, 2000, 2005; ∀ΧϑΡ <Ι? ∀Χ<ΙΒ, 2006).

(Ι Μ≅>≅ΙΟ Τ≅<ΜΝ, ΟΧ≅ >ϑΙ>≅ΚΟ ϑΑ ΟΡϑ-ΝΟ<Β≅ <?<ΚΟ∆Θ≅ ?≅Ν∆ΒΙ Χ<Ν Γ≅? Οϑ ΟΧ≅ ?≅Θ≅ΓϑΚΗ≅ΙΟ

ϑΑ ΟΧ≅ <?<ΚΟ∆Θ≅ ΒΜϑΠΚ Ν≅ΛΠ≅ΙΟ∆<Γ ?≅Ν∆ΒΙ (≅.Β., ∀Π∆, ∋ΠΙΒ, <Ι? 6<ΙΒ, 1999; /ϑΝ>Χ <Ι?

!<Π≅Μ, 1999; +≅ΧΗ<>Χ≅Μ <Ι? 6<ΝΝΗ≅Μ, 1999; +∆Π, /ΜϑΝ>Χ<Ι, <Ι? /Γ≅?Β≅Μ, 2002). (Ο

ΝΧϑΠΓ? =≅ ΙϑΟ≅? ΟΧ<Ο ΟΧ≅ ΝΟ<Ι?<Μ? Η≅ΟΧϑ?Ν ΑϑΜ ΒΜϑΠΚ Ν≅ΛΠ≅ΙΟ∆<Γ ?≅Ν∆ΒΙ Η<Τ ΙϑΟ =≅

<ΚΚΜϑΚΜ∆<Ο≅ (∆.≅., ∆Ο Η<Τ ΙϑΟ =≅ <=Γ≅ Οϑ >ϑΙΟΜϑΓ ΟΧ≅ ϑΘ≅Μ<ΓΓ ΟΤΚ≅ ( ≅ΜΜϑΜ Μ<Ο≅ <Ο ΟΧ≅

?≅Ν∆Μ≅? Γ≅Θ≅Γ ϑΑ 5%) ∆Α ΟΧ≅Μ≅ ∆Ν < ΝΧ∆ΑΟ ∆Ι Ο<ΜΒ≅Ο Κ<Ο∆≅ΙΟ ΚϑΚΠΓ<Ο∆ϑΙ ?Π≅ Οϑ <??∆Ο∆ϑΙ<Γ

<?<ΚΟ<Ο∆ϑΙΝ ϑΜ ΚΜϑΟϑ>ϑΓ <Η≅Ι?Η≅ΙΟΝ.

∃(362, 90≅, 8,-,9:03(:054 +,90.4  Ν<ΗΚΓ≅ Ν∆Υ≅ Μ≅-≅ΝΟ∆Η<Ο∆ϑΙ ?≅Ν∆ΒΙ ∆Ν Μ≅Α≅ΜΜ≅?

Οϑ <Ν <Ι <?<ΚΟ∆Θ≅ ?≅Ν∆ΒΙ ΟΧ<Ο <ΓΓϑΡΝ ΑϑΜ Ν<ΗΚΓ≅ Ν∆Υ≅ <?ΕΠΝΟΗ≅ΙΟ ϑΜ Μ≅-≅ΝΟ∆Η<Ο∆ϑΙ =<Ν≅?

ϑΙ ΟΧ≅ ϑ=Ν≅ΜΘ≅? ?<Ο< <Ο ∆ΙΟ≅Μ∆Η (%∆ΒΠΜ≅ 2) 92≅≅  ??∆Ο∆ϑΙ<Γ �Γ≅ 2;. 2<ΗΚΓ≅ Ν∆Υ≅ <?ΕΠΝΟ-

Η≅ΙΟ ϑΜ Μ≅-≅ΝΟ∆Η<Ο∆ϑΙ >ϑΠΓ? =≅ ?ϑΙ≅ ∆Ι ≅∆ΟΧ≅Μ < =Γ∆Ι?∆ΙΒ ϑΜ ΠΙ=Γ∆Ι?∆ΙΒ Α<ΝΧ∆ϑΙ =<Ν≅?

ϑΙ ΟΧ≅ >Μ∆Ο≅Μ∆< ϑΑ ΟΜ≅<ΟΗ≅ΙΟ ≅�≅>Ο-Ν∆Υ≅, >ϑΙ?∆Ο∆ϑΙ<Γ ΚϑΡ≅Μ, <Ι?/ϑΜ Μ≅ΚΜϑ?Π>∆=∆Γ∆ΟΤ ΚΜϑ=-

<=∆Γ∆ΟΤ (Ν≅≅, ≅.Β., 99;, 914-16;, <Ι? 922-26;). 2<ΗΚΓ≅ Ν∆Υ≅ Μ≅-≅ΝΟ∆Η<Ο∆ϑΙ ΝΠ�≅ΜΝ ΑΜϑΗ ΟΧ≅
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Ν<Η≅ ?∆Ν<?Θ<ΙΟ<Β≅ <Ν ΟΧ≅ ϑΜ∆Β∆Ι<Γ ΚϑΡ≅Μ <Ι<ΓΤΝ∆Ν ΑϑΜ Ν<ΗΚΓ≅ Ν∆Υ≅ ><Γ>ΠΓ<Ο∆ϑΙ ΚΜ∆ϑΜ Οϑ

ΟΧ≅ >ϑΙ?Π>Ο ϑΑ ΟΧ≅ ΝΟΠ?Τ =≅><ΠΝ≅ ∆Ο ∆Ν Κ≅ΜΑϑΜΗ≅? =Τ ΟΜ≅<Ο∆ΙΒ ≅ΝΟ∆Η<Ο≅Ν ϑΑ ΟΧ≅ ΝΟΠ?Τ

Κ<Μ<Η≅Ο≅ΜΝ, ΡΧ∆>Χ <Μ≅ ϑ=Ο<∆Ι≅? =<Ν≅? ϑΙ ?<Ο< ϑ=Ν≅ΜΘ≅? <Ο ∆ΙΟ≅Μ∆Η, <Ν ΟΜΠ≅ Θ<ΓΠ≅Ν. (Ο ∆Ν

ΙϑΟ < Βϑϑ? >Γ∆Ι∆><Γ/ΝΟ<Ο∆ΝΟ∆><Γ ΚΜ<>Ο∆>≅ Οϑ ΝΟ<ΜΟ Ρ∆ΟΧ < ΝΗ<ΓΓ ΙΠΗ=≅Μ <Ι? ΟΧ≅Ι Κ≅ΜΑϑΜΗ

Ν<ΗΚΓ≅ Ν∆Υ≅ Μ≅-≅ΝΟ∆Η<Ο∆ϑΙ (<?ΕΠΝΟΗ≅ΙΟ) <Ο ∆ΙΟ≅Μ∆Η =Τ ∆ΒΙϑΜ∆ΙΒ ΟΧ≅ >Γ∆Ι∆><ΓΓΤ Η≅<Ι∆ΙΒΑΠΓ

?∆�≅Μ≅Ι>≅ ΟΧ<Ο ϑΙ≅ Ρ∆ΝΧ≅? Οϑ ?≅Ο≅>Ο ΑϑΜ ΟΧ≅ ∆ΙΟ≅Ι?≅? >Γ∆Ι∆><Γ ΟΜ∆<Γ. (Ο ΝΧϑΠΓ? =≅ ΙϑΟ≅?

ΟΧ<Ο ΟΧ≅ ϑ=Ν≅ΜΘ≅? ?∆�≅Μ≅Ι>≅ <Ο ∆ΙΟ≅Μ∆Η =<Ν≅? ϑΙ < ΝΗ<ΓΓ ΙΠΗ=≅Μ ϑΑ ΝΠ=Ε≅>ΟΝ Η<Τ ΙϑΟ =≅

ϑΑ ΝΟ<Ο∆ΝΟ∆><ΓΓΤ Ν∆ΒΙ∆�><Ι>≅ (∆.≅., ∆Ο Η<Τ =≅ ϑ=Ν≅ΜΘ≅? =Τ >Χ<Ι>≅ <ΓϑΙ≅). 3ΧΠΝ, ΝΟ<Ι?<Μ?

Η≅ΟΧϑ?Ν ΑϑΜ Ν<ΗΚΓ≅ Ν∆Υ≅ Μ≅-≅ΝΟ∆Η<Ο∆ϑΙ =<Ν≅? ϑΙ ΟΧ≅ ϑ=Ν≅ΜΘ≅? ?∆�≅Μ≅Ι>≅ Ρ∆ΟΧ < Γ∆Η∆Ο≅?

ΙΠΗ=≅Μ ϑΑ ΝΠ=Ε≅>ΟΝ Η<Τ =≅ =∆<Ν≅? <Ι? Η∆ΝΓ≅<?∆ΙΒ.

D856-:/,-259,89 +,90.4  ?ΜϑΚ-ΟΧ≅-ΓϑΝ≅ΜΝ ?≅Ν∆ΒΙ ∆Ν < ?≅Ν∆ΒΙ ΟΧ<Ο <ΓΓϑΡΝ ?ΜϑΚΚ∆ΙΒ

ΟΧ≅ ∆ΙΑ≅Μ∆ϑΜ ΟΜ≅<ΟΗ≅ΙΟ ΒΜϑΠΚΝ.  ?ΜϑΚ-ΟΧ≅-ΓϑΝ≅ΜΝ ?≅Ν∆ΒΙ <ΓΝϑ <ΓΓϑΡΝ <??∆ΙΒ <??∆Ο∆ϑΙ<Γ

<ΜΗΝ.  ?ΜϑΚ-ΟΧ≅-ΓϑΝ≅ΜΝ ?≅Ν∆ΒΙ ∆Ν ΠΝ≅ΑΠΓ ∆Ι ΚΧ<Ν≅ (( >Γ∆Ι∆><Γ ?≅Θ≅ΓϑΚΗ≅ΙΟ ≅ΝΚ≅>∆<ΓΓΤ

ΡΧ≅Ι ΟΧ≅Μ≅ <Μ≅ ΠΙ>≅ΜΟ<∆ΙΟ∆≅Ν Μ≅Β<Μ?∆ΙΒ ΟΧ≅ ?ϑΝ≅ Γ≅Θ≅ΓΝ 927-30;. 3Χ≅ Ν≅Γ≅>Ο∆ϑΙ >Μ∆Ο≅Μ∆<

<Ι? ?≅>∆Ν∆ϑΙ ΜΠΓ≅Ν ΚΓ<Τ ∆ΗΚϑΜΟ<ΙΟ ΜϑΓ≅Ν ΑϑΜ ?ΜϑΚ-ΟΧ≅-ΓϑΝ≅Μ ?≅Ν∆ΒΙΝ. #ϑΝ≅ ΒΜϑΠΚΝ ΟΧ<Ο <Μ≅

?ΜϑΚΚ≅? Η<Τ >ϑΙΟ<∆Ι Θ<ΓΠ<=Γ≅ ∆ΙΑϑΜΗ<Ο∆ϑΙ Μ≅Β<Μ?∆ΙΒ ?ϑΝ≅ Μ≅ΝΚϑΙΝ≅ ϑΑ ΟΧ≅ ΟΜ≅<ΟΗ≅ΙΟ

ΠΙ?≅Μ ΝΟΠ?Τ. 3ΤΚ∆><ΓΓΤ, ?ΜϑΚ-ΟΧ≅-ΓϑΝ≅Μ ?≅Ν∆ΒΙ ∆Ν < ΟΡϑ-ΝΟ<Β≅ ?≅Ν∆ΒΙ.  Ο ΟΧ≅ ≅Ι? ϑΑ ΟΧ≅

�ΜΝΟ ΝΟ<Β≅, ΟΧ≅ ∆ΙΑ≅Μ∆ϑΜ <ΜΗΝ Ρ∆ΓΓ =≅ ?ΜϑΚΚ≅? =<Ν≅? ϑΙ ΝϑΗ≅ ΚΜ≅-ΝΚ≅>∆�≅? >Μ∆Ο≅Μ∆<. 3Χ≅

Ρ∆ΙΙ≅ΜΝ Ρ∆ΓΓ ΟΧ≅Ι ΚΜϑ>≅≅? Οϑ ΟΧ≅ Ι≅ΣΟ ΝΟ<Β≅. (Ι ΚΜ<>Ο∆>≅, ΟΧ≅ ΝΟΠ?Τ ∆Ν ϑΑΟ≅Ι ΚϑΡ≅Μ≅?

ΑϑΜ <>Χ∆≅Θ∆ΙΒ < ?≅Ν∆Μ≅? ΚϑΡ≅Μ <Ο ΟΧ≅ ≅Ι? ϑΑ ΟΧ≅ Ν≅>ϑΙ? ΝΟ<Β≅ (ϑΜ <Ο ΟΧ≅ ≅Ι? ϑΑ ΟΧ≅

ΝΟΠ?Τ). (Ι ϑΟΧ≅Μ ΡϑΜ?Ν, ΟΧ≅Μ≅ Η<Τ ΙϑΟ =≅ <ΙΤ ΝΟ<Ο∆ΝΟ∆><Γ ΚϑΡ≅Μ ΑϑΜ ΟΧ≅ <Ι<ΓΤΝ∆Ν <Ο

ΟΧ≅ ≅Ι? ϑΑ ΟΧ≅ �ΜΝΟ ΝΟ<Β≅ ΑϑΜ ?ΜϑΚΚ∆ΙΒ ΟΧ≅ ΓϑΝ≅ΜΝ (ϑΜ Κ∆>Φ∆ΙΒ ΠΚ ΟΧ≅ Ρ∆ΙΙ≅ΜΝ). (Ι ΟΧ∆Ν

><Ν≅, ∆Ο ∆Ν < >ϑΗΗϑΙ ΚΜ<>Ο∆>≅ Οϑ ?ΜϑΚ ΟΧ≅ ΓϑΝ≅ΜΝ ϑΜ Κ∆>Φ ΠΚ ΟΧ≅ Ρ∆ΙΙ≅ΜΝ =<Ν≅? ϑΙ

Νϑ-><ΓΓ≅? ΚΜ≅>∆Ν∆ϑΙ <Ι<ΓΤΝ∆Ν, ∆.≅., <Ι <ΚΚΜϑ<>Χ ΑϑΜ ?≅Ο≅ΜΗ∆Ι∆ΙΒ ΟΧ≅ >ϑΙ�?≅Ι>≅ Γ≅Θ≅Γ ΑϑΜ

<>Χ∆≅Θ∆ΙΒ < ΝΟ<Ο∆ΝΟ∆><Γ Ν∆ΒΙ∆�><Ι>≅. −ϑΟ≅ ΟΧ<Ο ΝϑΗ≅ >Γ∆Ι∆><Γ Ν>∆≅ΙΟ∆ΝΟΝ ΚΜ≅Α≅Μ ΟΧ≅ Ο≅ΜΗ
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#ick-∋he-∗i!!e% de&ig!&.

A+(6:0<, +59, �4+04. +,90.4  Ι <?<ΚΟ∆Θ≅ ?ϑΝ≅ �Ι?∆ΙΒ (≅.Β., ≅Ν><Γ<Ο∆ϑΙ) ?≅Ν∆ΒΙ

∆Ν ϑΑΟ≅Ι ΠΝ≅? ∆Ι ≅<ΜΓΤ ΚΧ<Ν≅ >Γ∆Ι∆><Γ ?≅Θ≅ΓϑΚΗ≅ΙΟ Οϑ ∆?≅ΙΟ∆ΑΤ ΟΧ≅ Η∆Ι∆ΗΠΗ ≅�≅>Ο∆Θ≅

?ϑΝ≅ (,∃#) <Ι?/ϑΜ ΟΧ≅ Η<Σ∆ΗΠΗ ΟϑΓ≅Μ<=Γ≅ ?ϑΝ≅ (,3#), ΡΧ∆>Χ ∆Ν ΠΝ≅? Οϑ ?≅Ο≅ΜΗ∆Ι≅

ΟΧ≅ ?ϑΝ≅ Γ≅Θ≅Γ ΑϑΜ ΟΧ≅ Ι≅ΣΟ ΚΧ<Ν≅ >Γ∆Ι∆><Γ ΟΜ∆<ΓΝ 931-33;. %ϑΜ <?<ΚΟ∆Θ≅ ?ϑΝ≅ �Ι?∆ΙΒ

?≅Ν∆ΒΙ, ΟΧ≅ Η≅ΟΧϑ? ϑΑ >ϑΙΟ∆ΙΠ<Γ Μ≅-<ΝΝ≅ΝΝΗ≅ΙΟ Η≅ΟΧϑ? (∀1,) ∆Ι >ϑΙΕΠΙ>Ο∆ϑΙ Ρ∆ΟΧ

!<Τ≅Ν∆<Ι <ΚΚΜϑ<>Χ ∆Ν ΠΝΠ<ΓΓΤ >ϑΙΝ∆?≅Μ≅? 934-36;. ,ΠΒΙϑ ≅Ο <Γ. (2004) ∆ΙΟΜϑ?Π>≅? <

ΙϑΙΚ<Μ<Η≅ΟΜ∆> <?<ΚΟ∆Θ≅ ΠΜΙ ?≅Ν∆ΒΙ <ΚΚΜϑ<>Χ ΑϑΜ ≅ΝΟ∆Η<Ο∆ΙΒ < ?ϑΝ≅-Μ≅ΝΚϑΙΝ≅ >ΠΜΘ≅ 937;.

,ϑΜ≅ ?≅Ο<∆ΓΝ Μ≅Β<Μ?∆ΙΒ /Χ1, 'Ν >ΠΜΜ≅ΙΟ ΚϑΝ∆Ο∆ϑΙ <Ι? ΚΜϑΚϑΝ≅? ΝΟ<Ο∆ΝΟ∆><Γ Η≅ΟΧϑ?Ν,

ΟΧ≅ Μ≅<?≅Μ ΝΧϑΠΓ? >ϑΙΝΠΓΟ Ρ∆ΟΧ < ΝΚ≅>∆<Γ ∆ΝΝΠ≅ Μ≅>≅ΙΟΓΤ ΚΠ=Γ∆ΝΧ≅? <Ο ΟΧ≅ J∀(%!al ∀f

Bi∀#ha% ace(∋ical S∋a∋i&∋ic&, 5ϑΓ. 17, −ϑ. 6.

B053(81,8-(+(6:0<, +,90.4  =∆ϑΗ<ΜΦ≅Μ-<?<ΚΟ∆Θ≅ ?≅Ν∆ΒΙ ∆Ν < ?≅Ν∆ΒΙ ΟΧ<Ο <ΓΓϑΡΝ

ΑϑΜ <?<ΚΟ<Ο∆ϑΙΝ =<Ν≅? ϑΙ ΟΧ≅ Μ≅ΝΚϑΙΝ≅ ϑΑ =∆ϑΗ<ΜΦ≅ΜΝ ΝΠ>Χ <Ν Β≅ΙϑΗ∆> Η<ΜΦ≅ΜΝ.  Ι-

<?<ΚΟ∆Θ≅ =∆ϑΗ<ΜΦ≅Μ ?≅Ν∆ΒΙ ∆ΙΘϑΓΘ≅Ν =∆ϑΗ<ΜΦ≅Μ ΛΠ<Γ∆�><Ο∆ϑΙ <Ι? ΝΟ<Ι?<Μ?, ϑΚΟ∆Η<Γ

Ν>Μ≅≅Ι∆ΙΒ ?≅Ν∆ΒΙ, <Ι? Ηϑ?≅Γ Ν≅Γ≅>Ο∆ϑΙ <Ι? Θ<Γ∆?<Ο∆ϑΙ. (Ο ΝΧϑΠΓ? =≅ ΙϑΟ≅? ΟΧ<Ο ΟΧ≅Μ≅

∆Ν < Β<Κ =≅ΟΡ≅≅Ι ∆?≅ΙΟ∆ΑΤ∆ΙΒ =∆ϑΗ<ΜΦ≅ΜΝ ΟΧ<Ο <ΝΝϑ>∆<Ο≅? Ρ∆ΟΧ >Γ∆Ι∆><Γ ϑΠΟ>ϑΗ≅Ν <Ι?

≅ΝΟ<=Γ∆Ν∆ΙΒ < ΚΜ≅?∆>Ο∆Θ≅ Ηϑ?≅Γ =≅ΟΡ≅≅Ι Μ≅Γ≅Θ<ΙΟ =∆ϑΗ<ΜΦ≅ΜΝ <Ι? >Γ∆Ι∆><Γ ϑΠΟ>ϑΗ≅Ν ∆Ι

>Γ∆Ι∆><Γ ?≅Θ≅ΓϑΚΗ≅ΙΟ. %ϑΜ ≅Σ<ΗΚΓ≅, >ϑΜΜ≅Γ<Ο∆ϑΙ =≅ΟΡ≅≅Ι =∆ϑΗ<ΜΦ≅Μ <Ι? ΟΜΠ≅ >Γ∆Ι∆><Γ

≅Ι?Κϑ∆ΙΟ Η<Φ≅Ν < ΚΜϑΒΙϑΝΟ∆> Η<ΜΦ≅Μ. ∋ϑΡ≅Θ≅Μ, >ϑΜΜ≅Γ<Ο∆ϑΙ =≅ΟΡ≅≅Ι =∆ϑΗ<ΜΦ≅Μ <Ι?

ΟΜΠ≅ >Γ∆Ι∆><Γ ≅Ι?Κϑ∆ΙΟ ?ϑ≅Ν ΙϑΟ Η<Φ≅ < ΚΜ≅?∆>Ο∆Θ≅ =∆ϑΗ<ΜΦ≅Μ.

A #%∀g!∀&∋ic bi∀ a%ke% ∆ΙΑϑΜΗΝ ΟΧ≅ >Γ∆Ι∆><Γ ϑΠΟ>ϑΗ≅Ν, ∆Ι?≅Κ≅Ι?≅ΙΟ ϑΑ ΟΜ≅<ΟΗ≅ΙΟ.

3Χ≅Τ ΚΜϑΘ∆?≅ ∆ΙΑϑΜΗ<Ο∆ϑΙ <=ϑΠΟ ΟΧ≅ Ι<ΟΠΜ<Γ >ϑΠΜΝ≅ ϑΑ ΟΧ≅ ?∆Ν≅<Ν≅ ∆Ι ∆Ι?∆Θ∆?Π<ΓΝ ΡΧϑ

Χ<Θ≅ ϑΜ Χ<Θ≅ ΙϑΟ Μ≅>≅∆Θ≅? ΟΧ≅ ΟΜ≅<ΟΗ≅ΙΟ ΠΙ?≅Μ ΝΟΠ?Τ. /ΜϑΒΙϑΝΟ∆> Η<ΜΦ≅ΜΝ ><Ι =≅ ΠΝ≅?

Οϑ Ν≅Κ<Μ<Ο≅ Βϑϑ?- <Ι? ΚϑϑΜ-ΚΜϑΒΙϑΝ∆Ν Κ<Ο∆≅ΙΟΝ <Ο ΟΧ≅ Ο∆Η≅ ϑΑ ?∆<ΒΙϑΝ∆Ν. A #%edic∋i)e

bi∀ a%ke% ∆ΙΑϑΜΗΝ ΟΧ≅ ΟΜ≅<ΟΗ≅ΙΟ ≅�≅>Ο ϑΙ ΟΧ≅ >Γ∆Ι∆><Γ ≅Ι?Κϑ∆ΙΟ (920;).
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 =∆ϑΗ<ΜΦ≅Μ-<?<ΚΟ∆Θ≅ ?≅Ν∆ΒΙ ><Ι =≅ ΠΝ≅? Οϑ (∆) Ν≅Γ≅>Ο Μ∆ΒΧΟ Κ<Ο∆≅ΙΟ ΚϑΚΠΓ<Ο∆ϑΙ (≅.Β.,

≅ΙΜ∆>ΧΗ≅ΙΟ ΚΜϑ>≅ΝΝ ΑϑΜ Ν≅Γ≅>Ο∆ϑΙ ϑΑ < =≅ΟΟ≅Μ Ο<ΜΒ≅Ο Κ<Ο∆≅ΙΟ ΚϑΚΠΓ<Ο∆ϑΙ), (∆∆) ∆?≅ΙΟ∆ΑΤ

Ι<ΟΠΜ≅ >ϑΠΜΝ≅ ϑΑ ?∆Ν≅<Ν≅, (∆∆∆) ≅<ΜΓΤ ?≅Ο≅>Ο∆ϑΙ ϑΑ ?∆Ν≅<Ν≅, <Ι? (∆Θ) Χ≅ΓΚ ∆Ι ?≅Θ≅ΓϑΚ∆ΙΒ

Κ≅ΜΝϑΙ<Γ∆Υ≅? Η≅?∆>∆Ι≅ (Ν≅≅, ≅.Β., 920; <Ι? 938-39;).

A+(6:0<, :8,(:3,4:-9=0:∗/04. +,90.4  Ι <?<ΚΟ∆Θ≅ ΟΜ≅<ΟΗ≅ΙΟ-ΝΡ∆Ο>Χ∆ΙΒ ?≅Ν∆ΒΙ

∆Ν < ?≅Ν∆ΒΙ ΟΧ<Ο <ΓΓϑΡΝ ΟΧ≅ ∆ΙΘ≅ΝΟ∆Β<ΟϑΜ Οϑ ΝΡ∆Ο>Χ < Κ<Ο∆≅ΙΟ'Ν ΟΜ≅<ΟΗ≅ΙΟ ΑΜϑΗ <Ι ∆Ι∆Ο∆<Γ

<ΝΝ∆ΒΙΗ≅ΙΟ Οϑ <Ι <ΓΟ≅ΜΙ<Ο∆Θ≅ ΟΜ≅<ΟΗ≅ΙΟ ∆Α ΟΧ≅Μ≅ ∆Ν ≅Θ∆?≅Ι>≅ ϑΑ Γ<>Φ ϑΑ ≅�><>Τ ϑΜ Ν<Α≅ΟΤ

ϑΑ ΟΧ≅ ∆Ι∆Ο∆<Γ ΟΜ≅<ΟΗ≅ΙΟ (Ν≅≅, ≅.Β., 936; <Ι? 940;). (Ι ϑΙ>ϑΓϑΒΤ >Γ∆Ι∆><Γ ΟΜ∆<ΓΝ, ≅ΝΟ∆Η<Ο∆ϑΙ

ϑΑ ΝΠΜΘ∆Θ<Γ ∆Ν < >Χ<ΓΓ≅ΙΒ≅ ΡΧ≅Ι ΟΜ≅<ΟΗ≅ΙΟ-ΝΡ∆Ο>Χ∆ΙΒ Χ<Ν ϑ>>ΠΜΜ≅? ∆Ι ΝϑΗ≅ Κ<Ο∆≅ΙΟΝ.

 Χ∆ΒΧ Κ≅Μ>≅ΙΟ<Β≅ ϑΑ ΝΠ=Ε≅>ΟΝ ΡΧϑ ΝΡ∆Ο>Χ≅? ?Π≅ Οϑ ?∆Ν≅<Ν≅ ΚΜϑΒΜ≅ΝΝ∆ϑΙ >ϑΠΓ? Γ≅<? Οϑ

>Χ<ΙΒ≅ ∆Ι ΧΤΚϑΟΧ≅Ν≅Ν Οϑ =≅ Ο≅ΝΟ≅?. (Ι ΟΧ∆Ν ><Ν≅, Ν<ΗΚΓ≅ Ν∆Υ≅ <?ΕΠΝΟΗ≅ΙΟ ΑϑΜ <>Χ∆≅Θ∆ΙΒ

< ?≅Ν∆Μ≅? ΚϑΡ≅Μ ∆Ν Ι≅>≅ΝΝ<ΜΤ.

A+(6:0<,-/?65:/,9,9 +,90.4  Ι <?<ΚΟ∆Θ≅-ΧΤΚϑΟΧ≅Ν≅Ν ?≅Ν∆ΒΙ Μ≅Α≅ΜΝ Οϑ < ?≅Ν∆ΒΙ

ΟΧ<Ο <ΓΓϑΡΝ Ηϑ?∆�><Ο∆ϑΙΝ ϑΜ >Χ<ΙΒ≅Ν ∆Ι ΧΤΚϑΟΧ≅Ν≅Ν =<Ν≅? ϑΙ ∆ΙΟ≅Μ∆Η <Ι<ΓΤΝ∆Ν Μ≅ΝΠΓΟΝ

941;.  ?<ΚΟ∆Θ≅-ΧΤΚϑΟΧ≅Ν≅Ν ?≅Ν∆ΒΙΝ ϑΑΟ≅Ι >ϑΙΝ∆?≅Μ≅? =≅ΑϑΜ≅ ?<Ο<=<Ν≅ Γϑ>Φ <Ι?/ϑΜ ΚΜ∆ϑΜ

Οϑ ?<Ο< ΠΙ=Γ∆Ι?∆ΙΒ. 2ϑΗ≅ ≅Σ<ΗΚΓ≅Ν ∆Ι>ΓΠ?≅ ΟΧ≅ ΝΡ∆Ο>Χ ΑΜϑΗ < ΝΠΚ≅Μ∆ϑΜ∆ΟΤ ΧΤΚϑΟΧ≅Ν∆Ν

Οϑ < ΙϑΙ-∆ΙΑ≅Μ∆ϑΜ∆ΟΤ ΧΤΚϑΟΧ≅Ν∆Ν <Ι? ΟΧ≅ ΝΡ∆Ο>Χ =≅ΟΡ≅≅Ι ΟΧ≅ ΚΜ∆Η<ΜΤ ΝΟΠ?Τ ≅Ι?Κϑ∆ΙΟ

<Ι? ΟΧ≅ Ν≅>ϑΙ?<ΜΤ ≅Ι?Κϑ∆ΙΟΝ. %ϑΜ ΟΧ≅ ΝΡ∆Ο>Χ ΑΜϑΗ < ΝΠΚ≅Μ∆ϑΜ∆ΟΤ ΧΤΚϑΟΧ≅Ν∆Ν Οϑ < ΙϑΙ-

∆ΙΑ≅Μ∆ϑΜ∆ΟΤ ΧΤΚϑΟΧ≅Ν∆Ν, ΟΧ≅ Ν≅Γ≅>Ο∆ϑΙ ϑΑ ΙϑΙ-∆ΙΑ≅Μ∆ϑΜ∆ΟΤ Η<ΜΒ∆Ι ∆Ν >Μ∆Ο∆><Γ ΡΧ∆>Χ Χ<Ν <Ι

∆ΗΚ<>Ο ϑΙ Ν<ΗΚΓ≅ Ν∆Υ≅ <?ΕΠΝΟΗ≅ΙΟ ΑϑΜ <>Χ∆≅Θ∆ΙΒ ΟΧ≅ ?≅Ν∆Μ≅? ΚϑΡ≅Μ.  >>ϑΜ?∆ΙΒ Οϑ

ΟΧ≅ (∀∋ ΒΠ∆?≅Γ∆Ι≅, ΟΧ≅ Ν≅Γ≅>Ο≅? ΙϑΙ-∆ΙΑ≅Μ∆ϑΜ∆ΟΤ Η<ΜΒ∆Ι ΝΧϑΠΓ? =≅ =ϑΟΧ >Γ∆Ι∆><Γ <Ι?

ΝΟ<Ο∆ΝΟ∆><Γ ΕΠΝΟ∆�<=Γ≅.

A+(6:0<, 9,(32,99 6/(9, II/III +,90.4  Ι <?<ΚΟ∆Θ≅ Ν≅<ΗΓ≅ΝΝ ΚΧ<Ν≅ ((/((( ΟΜ∆<Γ

?≅Ν∆ΒΙ ∆Ν Μ≅Α≅ΜΜ≅? Οϑ < ΚΜϑΒΜ<Η ΟΧ<Ο <??Μ≅ΝΝ≅Ν Ρ∆ΟΧ∆Ι Ν∆ΙΒΓ≅ ΟΜ∆<Γ ϑ=Ε≅>Ο∆Θ≅Ν ΟΧ<Ο <Μ≅
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ΙϑΜΗ<ΓΓΤ <>Χ∆≅Θ≅? ΟΧΜϑΠΒΧ Ν≅Κ<Μ<Ο≅ ΟΜ∆<ΓΝ ∆Ι ΚΧ<Ν≅ ((= <Ι? ΚΧ<Ν≅ ((( ϑΑ >Γ∆Ι∆><Γ ?≅-

Θ≅ΓϑΚΗ≅ΙΟ.  Ι <?<ΚΟ∆Θ≅ Ν≅<ΗΓ≅ΝΝ ΚΧ<Ν≅ ((/((( ?≅Ν∆ΒΙ (%∆ΒΠΜ≅ 3) 92≅≅  ??∆Ο∆ϑΙ<Γ �Γ≅

3; ∆Ν <Ι <?<ΚΟ∆Θ≅ Ν≅<ΗΓ≅ΝΝ ΚΧ<Ν≅ ((/((( ΟΜ∆<Γ ?≅Ν∆ΒΙ ΟΧ<Ο ΡϑΠΓ? ΠΝ≅ ?<Ο< ΑΜϑΗ Κ<Ο∆≅ΙΟΝ

≅ΙΜϑΓΓ≅? =≅ΑϑΜ≅ <Ι? <ΑΟ≅Μ ΟΧ≅ <?<ΚΟ<Ο∆ϑΙ ∆Ι ΟΧ≅ �Ι<Γ <Ι<ΓΤΝ∆Ν 942-43;.  Ι <?<ΚΟ∆Θ≅

Ν≅<ΗΓ≅ΝΝ ΚΧ<Ν≅ ((/((( ?≅Ν∆ΒΙ ∆Ν < ΟΡϑ-ΝΟ<Β≅ ?≅Ν∆ΒΙ >ϑΙΝ∆ΝΟ∆ΙΒ ϑΑ < Νϑ-><ΓΓ≅? Γ≅<ΜΙ∆ΙΒ

ΝΟ<Β≅ (ΚΧ<Ν≅ ((=) <Ι? < >ϑΙ�ΜΗ<ΟϑΜΤ ΝΟ<Β≅ (ΚΧ<Ν≅ ((().  ΟΤΚ∆><Γ <ΚΚΜϑ<>Χ ∆Ν Οϑ ΚϑΡ≅Μ

ΟΧ≅ ΝΟΠ?Τ ΑϑΜ ΟΧ≅ ΚΧ<Ν≅ ((( >ϑΙ�ΜΗ<ΟϑΜΤ ΚΧ<Ν≅ <Ι? ϑ=Ο<∆Ι Θ<ΓΠ<=Γ≅ ∆ΙΑϑΜΗ<Ο∆ϑΙ Ρ∆ΟΧ

>≅ΜΟ<∆Ι <ΝΝΠΜ<Ι>≅ ΠΝ∆ΙΒ >ϑΙ�?≅Ι>≅ ∆ΙΟ≅ΜΘ<Γ <ΚΚΜϑ<>Χ <Ο ΟΧ≅ ΚΧ<Ν≅ (( Γ≅<ΜΙ∆ΙΒ ΝΟ<Β≅.

(ΟΝ Θ<Γ∆?∆ΟΤ <Ι? ≅�>∆≅Ι>Τ, ΧϑΡ≅Θ≅Μ, Χ<Ν =≅≅Ι >Χ<ΓΓ≅ΙΒ≅? 944;. ,ϑΜ≅ϑΘ≅Μ, ∆Ο ∆Ν ΙϑΟ >Γ≅<Μ

ΧϑΡ Οϑ Κ≅ΜΑϑΜΗ < >ϑΗ=∆Ι≅? <Ι<ΓΤΝ∆Ν ∆Α ΟΧ≅ ΝΟΠ?Τ ϑ=Ε≅>Ο∆Θ≅Ν (ϑΜ ≅Ι?Κϑ∆ΙΟΝ) <Μ≅ Ν∆Η∆Γ<Μ

=ΠΟ ?∆�≅Μ≅ΙΟ <Ο ?∆�≅Μ≅ΙΟ ΚΧ<Ν≅Ν 945;. ,ϑΜ≅ Μ≅Ν≅<Μ>Χ ∆Ν Ι≅≅?≅?.

 ;2:062, (+(6:0<, +,90.4 %∆Ι<ΓΓΤ, < ΗΠΓΟ∆ΚΓ≅-<?<ΚΟ∆Θ≅ ?≅Ν∆ΒΙ ∆Ν <ΙΤ >ϑΗ=∆Ι<Ο∆ϑΙΝ

ϑΑ ΟΧ≅ <=ϑΘ≅ <?<ΚΟ∆Θ≅ ?≅Ν∆ΒΙΝ. ∀ϑΗΗϑΙΓΤ >ϑΙΝ∆?≅Μ≅? ΗΠΓΟ∆ΚΓ≅-<?<ΚΟ<Ο∆ϑΙ ?≅Ν∆ΒΙΝ

∆Ι>ΓΠ?≅ (∆) ΟΧ≅ >ϑΗ=∆Ι<Ο∆ϑΙ ϑΑ <?<ΚΟ∆Θ≅ ΒΜϑΠΚ Ν≅ΛΠ≅ΙΟ∆<Γ ?≅Ν∆ΒΙ, ?ΜϑΚ-ΟΧ≅-ΓϑΝ≅ΜΝ ?≅-

Ν∆ΒΙ, <Ι? <?<ΚΟ∆Θ≅ Ν≅<ΗΓ≅ΝΝ ΟΜ∆<Γ ?≅Ν∆ΒΙ <Ι? (∆∆) <?<ΚΟ∆Θ≅ ?ϑΝ≅-≅Ν><Γ<Ο∆ϑΙ ?≅Ν∆ΒΙ Ρ∆ΟΧ

<?<ΚΟ∆Θ≅ Μ<Ι?ϑΗ∆Υ<Ο∆ϑΙ 918;. (Ι ΚΜ<>Ο∆>≅, Ν∆Ι>≅ ΝΟ<Ο∆ΝΟ∆><Γ ∆ΙΑ≅Μ≅Ι>≅ ΑϑΜ < ΗΠΓΟ∆ΚΓ≅-

<?<ΚΟ<Ο∆ϑΙ ?≅Ν∆ΒΙ ∆Ν ϑΑΟ≅Ι ?∆�>ΠΓΟ, ∆Ο ∆Ν ΝΠΒΒ≅ΝΟ≅? ΟΧ<Ο < >Γ∆Ι∆><Γ ΟΜ∆<Γ Ν∆ΗΠΓ<Ο∆ϑΙ =≅

>ϑΙ?Π>Ο≅? Οϑ ≅Θ<ΓΠ<Ο≅ ΟΧ≅ Κ≅ΜΑϑΜΗ<Ι>≅ ϑΑ ΟΧ≅ Μ≅ΝΠΓΟ<ΙΟ ΗΠΓΟ∆ΚΓ≅ <?<ΚΟ∆Θ≅ ?≅Ν∆ΒΙ <Ο

ΟΧ≅ ΚΓ<ΙΙ∆ΙΒ ΝΟ<Β≅.

2.3 ∃:(:09:0∗(2 (4+ 8,.;2(:58? 6,896,∗:0<,9

%ΜϑΗ Μ≅ΒΠΓ<ΟϑΜΤ Κϑ∆ΙΟ ϑΑ Θ∆≅Ρ, ΟΧ≅ ΠΝ≅ ϑΑ <?<ΚΟ∆Θ≅ ?≅Ν∆ΒΙ Η≅ΟΧϑ?Ν =<Ν≅? ϑΙ <>>ΜΠ≅?

?<Ο< ∆Ι >Γ∆Ι∆><Γ ΟΜ∆<ΓΝ Η<Τ ∆ΙΟΜϑ?Π>≅ ϑΚ≅Μ<Ο∆ϑΙ<Γ =∆<Ν ΝΠ>Χ <Ν Ν≅Γ≅>Ο∆ϑΙ =∆<Ν, ϑΜ =∆<Ν

ΟΧ<Ο Μ≅ΝΠΓΟΝ ΑΜϑΗ ΟΧ≅ Η≅ΟΧϑ? ϑΑ ≅Θ<ΓΠ<Ο∆ϑΙ, ≅<ΜΓΤ Ρ∆ΟΧ?Μ<Ρ<Γ, <Ι? Ηϑ?∆�><Ο∆ϑΙ ϑΑ

ΟΜ≅<ΟΗ≅ΙΟ. ∀ϑΙΝ≅ΛΠ≅ΙΟΓΤ, ∆Ο Η<Τ ΙϑΟ =≅ <=Γ≅ Οϑ ΚΜ≅Ν≅ΜΘ≅ ΟΧ≅ ϑΘ≅Μ<ΓΓ ΟΤΚ≅ ( ≅ΜΜϑΜ Μ<Ο≅

<Ο ΟΧ≅ ΚΜ≅-ΝΚ≅>∆�≅? Γ≅Θ≅Γ ϑΑ Ν∆ΒΙ∆�><Ι>≅. (Ι <??∆Ο∆ϑΙ, ΟΧ≅ Ι<∆Θ≅ Κ-Θ<ΓΠ≅Ν Η<Τ ΙϑΟ =≅
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>ϑΜΜ≅>Ο <Ι? ΟΧ≅ >ϑΜΜ≅ΝΚϑΙ?∆ΙΒ >ϑΙ�?≅Ι>≅ ∆ΙΟ≅ΜΘ<ΓΝ ΑϑΜ ΟΧ≅ ΟΜ≅<ΟΗ≅ΙΟ ≅�≅>Ο Η<Τ ΙϑΟ =≅

Μ≅Γ∆<=Γ≅. ,ϑΜ≅ϑΘ≅Μ, ∆Ο Η<Τ Μ≅ΝΠΓΟ ∆Ι < ΟϑΟ<ΓΓΤ ?∆�≅Μ≅ΙΟ ΟΜ∆<Γ ΟΧ<Ο ∆Ν ΠΙ<=Γ≅ Οϑ <??Μ≅ΝΝ

ΟΧ≅ Η≅?∆><Γ ΛΠ≅ΝΟ∆ϑΙΝ ΟΧ<Ο ϑΜ∆Β∆Ι<Γ ΝΟΠ?Τ ∆ΙΟ≅Ι?≅? Οϑ <ΙΝΡ≅Μ. (Ι ΚΜ<>Ο∆>≅, >ϑΗΗϑΙΓΤ

Ν≅≅Ι <?<ΚΟ<Ο∆ϑΙΝ ∆Ι>ΓΠ?≅, =ΠΟ <Μ≅ ΙϑΟ Γ∆Η∆Ο≅? Οϑ, (∆) Ν<ΗΚΓ≅ Ν∆Υ≅ <?ΕΠΝΟΗ≅ΙΟ <Ο ∆ΙΟ≅Μ∆Η,

(∆∆) Ν<ΗΚΓ≅ Ν∆Υ≅ <ΓΓϑ><Ο∆ϑΙ Οϑ ΟΜ≅<ΟΗ≅ΙΟΝ, (∆∆∆) ?≅Γ≅Ο≅, <??, ϑΜ >Χ<ΙΒ≅ ΟΜ≅<ΟΗ≅ΙΟ <ΜΗΝ,

(∆Θ) ΝΧ∆ΑΟ ∆Ι Ο<ΜΒ≅Ο Κ<Ο∆≅ΙΟ ΚϑΚΠΓ<Ο∆ϑΙ ΝΠ>Χ <Ν >Χ<ΙΒ≅Ν ∆Ι ∆Ι>ΓΠΝ∆ϑΙ/≅Σ>ΓΠΝ∆ϑΙ >Μ∆Ο≅Μ∆<,

(Θ) >Χ<ΙΒ≅ ∆Ι ΝΟ<Ο∆ΝΟ∆><Γ Ο≅ΝΟ ΝΟΜ<Ο≅ΒΤ, (Θ∆) >Χ<ΙΒ≅ ∆Ι ΝΟΠ?Τ ≅Ι?Κϑ∆ΙΟΝ, <Ι? (Θ∆∆) >Χ<ΙΒ≅

∆Ι ΝΟΠ?Τ ϑ=Ε≅>Ο∆Θ≅Ν ΝΠ>Χ <Ν ΟΧ≅ ΝΡ∆Ο>Χ ΑΜϑΗ < ΝΠΚ≅Μ∆ϑΜ∆ΟΤ ΟΜ∆<Γ Οϑ < ΙϑΙ-∆ΙΑ≅Μ∆ϑΜ∆ΟΤ

ΟΜ∆<Γ. .Ι≅ ϑΑ ΟΧ≅ ?Μ<Ρ=<>ΦΝ ϑΑ <?<ΚΟ∆Θ≅ ?≅Ν∆ΒΙΝ ∆Ν ΟΧ<Ο ∆ΙΟ≅ΜΚΜ≅Ο<Ο∆ϑΙ ϑΑ ΟΜ∆<Γ Μ≅ΝΠΓΟΝ

∆Ν ?∆�>ΠΓΟ, ΝΠ>Χ <Ν ΟΧ≅ >Γ∆Ι∆><ΓΓΤ Η≅<Ι∆ΙΒΑΠΓ ≅�≅>Ο Ν∆Υ≅ ΑϑΜ ΟΧ≅ ΟΜ≅<ΟΗ≅ΙΟΝ ΠΙ?≅Μ ΝΟΠ?Τ

946;.

%ΜϑΗ ΝΟ<Ο∆ΝΟ∆><Γ Κϑ∆ΙΟ ϑΑ Θ∆≅Ρ, Η<ΕϑΜ (ϑΜ Ν∆ΒΙ∆�><ΙΟ) <?<ΚΟ<Ο∆ϑΙΝ Οϑ ΟΜ∆<Γ <Ι?/ϑΜ

ΝΟ<Ο∆ΝΟ∆><Γ ΚΜϑ>≅?ΠΜ≅Ν >ϑΠΓ? (∆) ∆ΙΟΜϑ?Π>≅ =∆<Ν/Θ<Μ∆<Ο∆ϑΙ Οϑ ?<Ο< >ϑΓΓ≅>Ο∆ϑΙ, (∆∆) Μ≅ΝΠΓΟ ∆Ι

< ΝΧ∆ΑΟ ∆Ι Γϑ><Ο∆ϑΙ <Ι? Ν><Γ≅ ϑΑ ΟΧ≅ Ο<ΜΒ≅Ο Κ<Ο∆≅ΙΟ ΚϑΚΠΓ<Ο∆ϑΙ, <Ι? (∆∆∆) Γ≅<? Οϑ ∆Ι>ϑΙΝ∆Ν-

Ο≅Ι>Τ =≅ΟΡ≅≅Ι ΧΤΚϑΟΧ≅Ν≅Ν Οϑ =≅ Ο≅ΝΟ≅? <Ι? ΟΧ≅ >ϑΜΜ≅ΝΚϑΙ?∆ΙΒ ΝΟ<Ο∆ΝΟ∆><Γ Ο≅ΝΟΝ. 3Χ≅Ν≅

>ϑΙ>≅ΜΙΝ Ρ∆ΓΓ ΙϑΟ ϑΙΓΤ Χ<Θ≅ <Ι ∆ΗΚ<>Ο ϑΙ ΟΧ≅ <>>ΠΜ<>Τ <Ι? Μ≅Γ∆<=∆Γ∆ΟΤ ϑΑ ΝΟ<Ο∆ΝΟ∆><Γ

∆ΙΑ≅Μ≅Ι>≅ ?Μ<ΡΙ ϑΙ ΟΧ≅ ΟΜ≅<ΟΗ≅ΙΟ ≅�≅>Ο, =ΠΟ <ΓΝϑ ΚΜ≅Ν≅ΙΟ >Χ<ΓΓ≅ΙΒ≅Ν Οϑ =∆ϑΝΟ<Ο∆ΝΟ∆-

>∆<ΙΝ ΑϑΜ ?≅Θ≅ΓϑΚΗ≅ΙΟ ϑΑ <ΚΚΜϑΚΜ∆<Ο≅ ΝΟ<Ο∆ΝΟ∆><Γ Η≅ΟΧϑ?ϑΓϑΒΤ ΑϑΜ <Ι ΠΙ=∆<Ν≅? <Ι? Α<∆Μ

<ΝΝ≅ΝΝΗ≅ΙΟ ϑΑ ΟΧ≅ ΟΜ≅<ΟΗ≅ΙΟ ≅�≅>Ο.

−ϑΟ≅ ΟΧ<Ο <ΓΟΧϑΠΒΧ ΟΧ≅ ≅Σ∆=∆Γ∆ΟΤ ϑΑ Ηϑ?∆ΑΤ∆ΙΒ ΝΟΠ?Τ Κ<Μ<Η≅Ο≅ΜΝ ∆Ν Θ≅ΜΤ <ΟΟΜ<>Ο∆Θ≅

Οϑ >Γ∆Ι∆><Γ Ν>∆≅ΙΟ∆ΝΟΝ, Ν≅Θ≅Μ<Γ Μ≅ΒΠΓ<ΟϑΜΤ ΛΠ≅ΝΟ∆ϑΙΝ/>ϑΙ>≅ΜΙΝ <Μ∆Ν≅. %∆ΜΝΟ, ΡΧ<Ο Γ≅Θ≅Γ ϑΑ

Ηϑ?∆�><Ο∆ϑΙΝ Οϑ ΟΧ≅ ΟΜ∆<Γ ΚΜϑ>≅?ΠΜ≅Ν <Ι?/ϑΜ ΝΟ<Ο∆ΝΟ∆><Γ ΚΜϑ>≅?ΠΜ≅Ν ΡϑΠΓ? =≅ <>>≅ΚΟ<=Γ≅

Οϑ ΟΧ≅ Μ≅ΒΠΓ<ΟϑΜΤ <ΠΟΧϑΜ∆Ο∆≅Ν? 2≅>ϑΙ?, ΡΧ<Ο <Μ≅ ΟΧ≅ Μ≅ΒΠΓ<ΟϑΜΤ Μ≅ΛΠ∆Μ≅Η≅ΙΟΝ <Ι?

ΝΟ<Ι?<Μ?Ν ΑϑΜ Μ≅Θ∆≅Ρ <Ι? <ΚΚΜϑΘ<Γ ΚΜϑ>≅ΝΝ ϑΑ >Γ∆Ι∆><Γ ?<Ο< ϑ=Ο<∆Ι≅? ΑΜϑΗ <?<ΚΟ∆Θ≅

>Γ∆Ι∆><Γ ΟΜ∆<ΓΝ Ρ∆ΟΧ ?∆�≅Μ≅ΙΟ Γ≅Θ≅ΓΝ ϑΑ Ηϑ?∆�><Ο∆ϑΙΝ Οϑ ΟΜ∆<Γ ΚΜϑ>≅?ΠΜ≅Ν <Ι?/ϑΜ ΝΟ<Ο∆ΝΟ∆><Γ

ΚΜϑ>≅?ΠΜ≅Ν ϑΑ ϑΙ-Βϑ∆ΙΒ >Γ∆Ι∆><Γ ΟΜ∆<ΓΝ? 3Χ∆Μ?, Χ<Ν ΟΧ≅ >Γ∆Ι∆><Γ ΟΜ∆<Γ =≅>ϑΗ≅ < ΟϑΟ<ΓΓΤ
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?∆�≅Μ≅ΙΟ >Γ∆Ι∆><Γ ΟΜ∆<Γ <ΑΟ≅Μ ΟΧ≅ Ηϑ?∆�><Ο∆ϑΙΝ Οϑ ΟΧ≅ ΟΜ∆<Γ ΚΜϑ>≅?ΠΜ≅Ν <Ι?/ϑΜ ΝΟ<Ο∆ΝΟ∆><Γ

ΚΜϑ>≅?ΠΜ≅Ν ΑϑΜ <??Μ≅ΝΝ∆ΙΒ ΟΧ≅ ΝΟΠ?Τ ϑ=Ε≅>Ο∆Θ≅Ν ϑΑ ΟΧ≅ ϑΜ∆Β∆Ι<ΓΓΤ ΚΓ<ΙΙ≅? >Γ∆Ι∆><Γ ΟΜ∆<Γ?

3Χ≅Ν≅ >ϑΙ>≅ΜΙΝ ΝΧϑΠΓ? =≅ <??Μ≅ΝΝ≅? =Τ ΟΧ≅ Μ≅ΒΠΓ<ΟϑΜΤ <ΠΟΧϑΜ∆Ο∆≅Ν =≅ΑϑΜ≅ ΟΧ≅ <?<ΚΟ∆Θ≅

?≅Ν∆ΒΙ Η≅ΟΧϑ?Ν ><Ι =≅ Ρ∆?≅ΓΤ <>>≅ΚΟ≅? ∆Ι >Γ∆Ι∆><Γ Μ≅Ν≅<Μ>Χ <Ι? ?≅Θ≅ΓϑΚΗ≅ΙΟ.

3 I36(∗:, ∗/(22,4.,9, (4+ 5)9:(∗2,9

3.1 I36(∗: 5− 685:5∗52 (3,4+3,4:9

(Ι ΚΜ<>Ο∆>≅, ΑϑΜ < Β∆Θ≅Ι >Γ∆Ι∆><Γ ΟΜ∆<Γ, ∆Ο ∆Ν ΙϑΟ ΠΙ>ϑΗΗϑΙ Οϑ Χ<Θ≅ 3-5 ΚΜϑΟϑ>ϑΓ <Η≅Ι?-

Η≅ΙΟΝ <ΑΟ≅Μ ΟΧ≅ ∆Ι∆Ο∆<Ο∆ϑΙ ϑΑ ΟΧ≅ >Γ∆Ι∆><Γ ΟΜ∆<Γ. .Ι≅ ϑΑ ΟΧ≅ Η<ΕϑΜ ∆ΗΚ<>ΟΝ ϑΑ Η<ΙΤ

ΚΜϑΟϑ>ϑΓ <Η≅Ι?Η≅ΙΟΝ ∆Ν ΟΧ<Ο ΟΧ≅ Ο<ΜΒ≅Ο Κ<Ο∆≅ΙΟ ΚϑΚΠΓ<Ο∆ϑΙ Η<Τ Χ<Θ≅ =≅≅Ι ΝΧ∆ΑΟ≅? ?ΠΜ-

∆ΙΒ ΟΧ≅ ΚΜϑ>≅ΝΝ, ΡΧ∆>Χ Η<Τ Χ<Θ≅ Μ≅ΝΠΓΟ≅? ∆Ι < ΟϑΟ<ΓΓΤ ?∆�≅Μ≅ΙΟ Ο<ΜΒ≅Ο Κ<Ο∆≅ΙΟ ΚϑΚΠΓ<Ο∆ϑΙ

<Ο ΟΧ≅ ≅Ι? ϑΑ ΟΧ≅ ΟΜ∆<Γ.  ΟΤΚ∆><Γ ≅Σ<ΗΚΓ≅ ∆Ν ΟΧ≅ ><Ν≅ ΡΧ≅Ι Ν∆ΒΙ∆�><ΙΟ Ηϑ?∆�><Ο∆ϑΙΝ

<Μ≅ <ΚΚΓ∆≅? Οϑ ∆Ι>ΓΠΝ∆ϑΙ/≅Σ>ΓΠΝ∆ϑΙ >Μ∆Ο≅Μ∆< ϑΑ ΟΧ≅ ΝΟΠ?Τ ΚΜϑΟϑ>ϑΓ.  Ν < Μ≅ΝΠΓΟ, ΟΧ≅ Μ≅ΝΠΓ-

Ο<ΙΟ <>ΟΠ<Γ Κ<Ο∆≅ΙΟ ΚϑΚΠΓ<Ο∆ϑΙ ΑϑΓΓϑΡ∆ΙΒ >≅ΜΟ<∆Ι Ηϑ?∆�><Ο∆ϑΙΝ Οϑ ΟΧ≅ ΟΜ∆<Γ ΚΜϑ>≅?ΠΜ≅Ν

∆Ν <  ∀)i!g Ο<ΜΒ≅Ο Κ<Ο∆≅ΙΟ ΚϑΚΠΓ<Ο∆ϑΙ Μ<ΟΧ≅Μ ΟΧ<Ι < �Σ≅? Ο<ΜΒ≅Ο Κ<Ο∆≅ΙΟ ΚϑΚΠΓ<Ο∆ϑΙ.

 Ν ∆Ι?∆><Ο≅? ∆Ι 918;, ΟΧ≅ ∆ΗΚ<>Ο ϑΑ ΚΜϑΟϑ>ϑΓ <Η≅Ι?Η≅ΙΟΝ ϑΙ ΝΟ<Ο∆ΝΟ∆><Γ ∆ΙΑ≅Μ≅Ι>≅ ?Π≅

Οϑ ΝΧ∆ΑΟ ∆Ι Ο<ΜΒ≅Ο Κ<Ο∆≅ΙΟ ΚϑΚΠΓ<Ο∆ϑΙ (ΗϑΘ∆ΙΒ Ο<ΜΒ≅Ο Κ<Ο∆≅ΙΟ ΚϑΚΠΓ<Ο∆ϑΙ) ><Ι =≅ ΝΟΠ?-

∆≅? ΟΧΜϑΠΒΧ < Ηϑ?≅Γ ΟΧ<Ο Γ∆ΙΦ ΟΧ≅ ΗϑΘ∆ΙΒ ΚϑΚΠΓ<Ο∆ϑΙ Η≅<ΙΝ Ρ∆ΟΧ ΝϑΗ≅ >ϑΘ<Μ∆<Ο≅Ν

947;. ∀ΧϑΡ <Ι? 2Χ<ϑ (2005) ?≅Μ∆Θ≅? ΝΟ<Ο∆ΝΟ∆><Γ ∆ΙΑ≅Μ≅Ι>≅ ΑϑΜ ΟΧ≅ ϑΜ∆Β∆Ι<Γ Ο<ΜΒ≅Ο Κ<Ο∆≅ΙΟ

ΚϑΚΠΓ<Ο∆ϑΙ ΑϑΜ Ν∆ΗΚΓ≅ ><Ν≅Ν 946;.

3.2 C/(22,4.,9 04 b, de&ig! (+(6:(:0549

(Ι >Γ∆Ι∆><Γ ΟΜ∆<ΓΝ, >ϑΗΗϑΙΓΤ ≅ΗΚΓϑΤ≅? ΚΜϑΝΚ≅>Ο∆Θ≅ (=Τ ?≅Ν∆ΒΙ) <?<ΚΟ<Ο∆ϑΙΝ ∆Ι>ΓΠ?≅ ΝΟϑΚ-

Κ∆ΙΒ ΟΧ≅ ΟΜ∆<Γ ≅<ΜΓΤ ?Π≅ Οϑ Ν<Α≅ΟΤ, ΑΠΟ∆Γ∆ΟΤ, <Ι?/ϑΜ ≅�><>Τ, Ν<ΗΚΓ≅ Ν∆Υ≅ Μ≅-≅ΝΟ∆Η<Ο∆ϑΙ

(<?<ΚΟ∆Θ≅ ΒΜϑΠΚ Ν≅ΛΠ≅ΙΟ∆<Γ ?≅Ν∆ΒΙ), ?ΜϑΚΚ∆ΙΒ ΟΧ≅ ΓϑΝ≅ΜΝ (<?<ΚΟ∆Θ≅ ?ϑΝ≅ �Ι?∆ΙΒ ?≅Ν∆ΒΙ),

<Ι? >ϑΗ=∆Ι∆ΙΒ ΟΡϑ Ν≅Κ<Μ<Ο≅ ΟΜ∆<ΓΝ ∆ΙΟϑ < Ν∆ΙΒΓ≅ ΟΜ∆<Γ (<?<ΚΟ∆Θ≅ Ν≅<ΗΓ≅ΝΝ ?≅Ν∆ΒΙ). 3Χ≅Ν≅
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?≅Ν∆ΒΙΝ <Μ≅ ΟΤΚ∆><Γ ΗΠΓΟ∆ΚΓ≅-ΝΟ<Β≅ ?≅Ν∆ΒΙΝ Ρ∆ΟΧ ?∆�≅Μ≅ΙΟ <?<ΚΟ<Ο∆ϑΙΝ. (Ι ΟΧ∆Ν Ν≅>Ο∆ϑΙ,

Η<ΕϑΜ >Χ<ΓΓ≅ΙΒ≅Ν ∆Ι <Ι<ΓΤΝ∆Ν <Ι? ?≅Ν∆ΒΙ <Μ≅ ?≅Ν>Μ∆=≅?. 1≅>ϑΗΗ≅Ι?<Ο∆ϑΙΝ <Ι? ΑΠΟΠΜ≅

?≅Θ≅ΓϑΚΗ≅ΙΟ ΑϑΜ Μ≅ΝϑΓΠΟ∆ϑΙ <Μ≅ ΚΜϑΘ∆?≅? ΡΧ≅Ι≅Θ≅Μ ΚϑΝΝ∆=Γ≅.

3Χ≅ Η<ΕϑΜ ?∆�≅Μ≅Ι>≅ =≅ΟΡ≅≅Ι < >Γ<ΝΝ∆> ΗΠΓΟ∆ΚΓ≅-ΝΟ<Β≅ ?≅Ν∆ΒΙ <Ι? <Ι <?<ΚΟ∆Θ≅

ΗΠΓΟ∆ΚΓ≅-ΝΟ<Β≅ ?≅Ν∆ΒΙ ∆Ν ΟΧ<Ο <Ι <?<ΚΟ∆Θ≅ ?≅Ν∆ΒΙ <ΓΓϑΡΝ <?<ΚΟ<Ο∆ϑΙΝ <ΑΟ≅Μ ΟΧ≅ Μ≅Θ∆≅Ρ ϑΑ

∆ΙΟ≅Μ∆Η <Ι<ΓΤΝ∆Ν Μ≅ΝΠΓΟΝ. 3Χ≅Ν≅ b, de&ig! <?<ΚΟ<Ο∆ϑΙΝ ∆Ι>ΓΠ?≅ Ν<ΗΚΓ≅ Ν∆Υ≅ <?ΕΠΝΟΗ≅ΙΟ

(Μ≅-<ΝΝ≅ΝΝΗ≅ΙΟ ϑΜ Μ≅-≅ΝΟ∆Η<Ο∆ϑΙ), ΝΟϑΚΚ∆ΙΒ ΟΧ≅ ΟΜ∆<ΓΝ ?Π≅ Οϑ Ν<Α≅ΟΤ, ≅�><>Τ/ΑΠΟ∆Γ∆ΟΤ, ϑΜ

?ΜϑΚΚ∆ΙΒ ΟΧ≅ ΓϑΝ≅ΜΝ (Κ∆>Φ∆ΙΒ ΟΧ≅ Ρ∆ΙΙ≅ΜΝ). −ϑΟ≅ ΟΧ<Ο >ϑΗΗϑΙΓΤ >ϑΙΝ∆?≅Μ≅? <?<ΚΟ∆Θ≅

ΒΜϑΠΚ Ν≅ΛΠ≅ΙΟ∆<Γ ?≅Ν∆ΒΙ, <?<ΚΟ∆Θ≅ ?ϑΝ≅ �Ι?∆ΙΒ ?≅Ν∆ΒΙ, <Ι? <?<ΚΟ∆Θ≅ Ν≅<ΗΓ≅ΝΝ ΟΜ∆<Γ ?≅-

Ν∆ΒΙ <Μ≅ ΝΚ≅>∆<Γ ><Ν≅Ν ϑΑ ΗΠΓΟ∆ΚΓ≅-ΝΟ<Β≅ ?≅Ν∆ΒΙΝ Ρ∆ΟΧ ?∆�≅Μ≅ΙΟ <?<ΚΟ<Ο∆ϑΙΝ. (Ι ΟΧ∆Ν

Ν≅>Ο∆ϑΙ, Ρ≅ Ρ∆ΓΓ ?∆Ν>ΠΝΝ Η<ΕϑΜ >Χ<ΓΓ≅ΙΒ≅Ν ∆Ι ?≅Ν∆ΒΙ (≅.Β., Ν<ΗΚΓ≅ Ν∆Υ≅ ><Γ>ΠΓ<Ο∆ϑΙ) <Ι?

<Ι<ΓΤΝ∆Ν (>ϑΙΟΜϑΓΓ∆ΙΒ ΟΤΚ≅ ( ≅ΜΜϑΜ Μ<Ο≅ ΠΙ?≅Μ ΗϑΘ∆ΙΒ Ο<ΜΒ≅Ο Κ<Ο∆≅ΙΟ ΚϑΚΠΓ<Ο∆ϑΙ) ϑΑ <Ι

<?<ΚΟ∆Θ≅ ΗΠΓΟ∆ΚΓ≅-ΝΟ<Β≅ ?≅Ν∆ΒΙ Ρ∆ΟΧ K � 1 ∆ΙΟ≅Μ∆Η <Ι<ΓΤΝ≅Ν.

 ΗΠΓΟ∆ΚΓ≅-ΝΟ<Β≅ <?<ΚΟ∆Θ≅ ΒΜϑΠΚ Ν≅ΛΠ≅ΙΟ∆<Γ ?≅Ν∆ΒΙ ∆Ν Θ≅ΜΤ <ΟΟΜ<>Ο∆Θ≅ Οϑ ΝΚϑΙΝϑΜΝ ∆Ι

>Γ∆Ι∆><Γ ?≅Θ≅ΓϑΚΗ≅ΙΟ. ∋ϑΡ≅Θ≅Μ, Η<ΕϑΜ (ϑΜ Ν∆ΒΙ∆�><ΙΟ) <?<ΚΟ<Ο∆ϑΙΝ ΝΠ>Χ <Ν Ηϑ?∆�><-

Ο∆ϑΙ ϑΑ ?ϑΝ≅Ν <Ι?/ϑΜ >Χ<ΙΒ≅ ∆Ι ΝΟΠ?Τ ≅Ι?Κϑ∆ΙΟΝ Η<Τ ∆ΙΟΜϑ?Π>≅ =∆<Ν/Θ<Μ∆<Ο∆ϑΙ Οϑ ?<Ο<

>ϑΓΓ≅>Ο∆ϑΙ <Ν ΟΧ≅ ΟΜ∆<Γ >ϑΙΟ∆ΙΠ≅Ν. 3ϑ <>>ϑΠΙΟ ΑϑΜ ΟΧ≅Ν≅ (≅ΣΚ≅>Ο≅? <Ι?/ϑΜ ΠΙ≅ΣΚ≅>Ο≅?)

=∆<Ν≅Ν/Θ<Μ∆<Ο∆ϑΙ, ΝΟ<Ο∆ΝΟ∆><Γ Ο≅ΝΟΝ <Μ≅ Ι≅>≅ΝΝ<ΜΤ <?ΕΠΝΟ≅? Οϑ Η<∆ΙΟ<∆Ι ΟΧ≅ ϑΘ≅Μ<ΓΓ ΟΤΚ≅ (

≅ΜΜϑΜ <Ι? ΟΧ≅ Μ≅Γ<Ο≅? Ν<ΗΚΓ≅ Ν∆Υ≅ ><Γ>ΠΓ<Ο∆ϑΙ ΑϑΜΗΠΓ<Ν Χ<Θ≅ Οϑ =≅ Ηϑ?∆�≅? ΑϑΜ <>Χ∆≅Θ∆ΙΒ

ΟΧ≅ ?≅Ν∆Μ≅? ΚϑΡ≅Μ. (Ι <??∆Ο∆ϑΙ, ΟΧ≅ ∆ΗΚ<>Ο ϑΙ ΝΟ<Ο∆ΝΟ∆><Γ ∆ΙΑ≅Μ≅Ι>≅ ∆Ν ΙϑΟ Ι≅ΒΓ∆Β∆=Γ≅ ∆Α

ΟΧ≅ Ο<ΜΒ≅Ο Κ<Ο∆≅ΙΟ ΚϑΚΠΓ<Ο∆ϑΙ Χ<Ν =≅≅Ι ΝΧ∆ΑΟ≅? ?Π≅ Οϑ Η<ΕϑΜ ϑΜ Ν∆ΒΙ∆�><ΙΟ <?<ΚΟ<Ο∆ϑΙΝ

<Ι?/ϑΜ ΚΜϑΟϑ>ϑΓ <Η≅Ι?Η≅ΙΟΝ. 3Χ∆Ν Χ<Ν ΚΜ≅Ν≅ΙΟ≅? >Χ<ΓΓ≅ΙΒ≅Ν Οϑ =∆ϑΝΟ<Ο∆ΝΟ∆>∆<ΙΝ ∆Ι >Γ∆Ι-

∆><Γ Μ≅Ν≅<Μ>Χ ΡΧ≅Ι <ΚΚΓΤ∆ΙΒ < ΗΠΓΟ∆ΚΓ≅-ΝΟ<Β≅ <?<ΚΟ∆Θ≅ ?≅Ν∆ΒΙ. (Ι ΚΜ<>Ο∆>≅, ΟΧΠΝ, ∆Ο ∆Ν

ΡϑΜΟΧΤ ΚΠΜΝΠ∆ΙΒ ΟΧ≅ ΑϑΓΓϑΡ∆ΙΒ ΝΚ≅>∆�> ?∆Μ≅>Ο∆ϑΙΝ ΟΧ<Ο (∆) ?≅Μ∆Θ∆ΙΒ Θ<Γ∆? ΝΟ<Ο∆ΝΟ∆><Γ Ο≅ΝΟ

ΚΜϑ>≅?ΠΜ≅Ν ΑϑΜ <?<ΚΟ∆Θ≅ ΒΜϑΠΚ Ν≅ΛΠ≅ΙΟ∆<Γ ?≅Ν∆ΒΙΝ <ΝΝΠΗ∆ΙΒ Ηϑ?≅Γ, ΡΧ∆>Χ Μ≅Γ<Ο≅Ν ΟΧ≅

?<Ο< ΑΜϑΗ ?∆�≅Μ≅ΙΟ ∆ΙΟ≅Μ∆Η <Ι<ΓΤΝ≅Ν, (∆∆) ?≅Μ∆Θ∆ΙΒ Θ<Γ∆? ΝΟ<Ο∆ΝΟ∆><Γ Ο≅ΝΟ ΚΜϑ>≅?ΠΜ≅Ν ΑϑΜ
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<?<ΚΟ∆Θ≅ ΒΜϑΠΚ Ν≅ΛΠ≅ΙΟ∆<Γ ?≅Ν∆ΒΙΝ <ΝΝΠΗ∆ΙΒ ΟΧ≅ Μ<Ι?ϑΗ-?≅Θ∆<Ο∆ϑΙ Ηϑ?≅Γ, (∆∆∆) ?≅Μ∆Θ∆ΙΒ

Θ<Γ∆? !<Τ≅Ν∆<Ι Η≅ΟΧϑ?Ν ΑϑΜ <?<ΚΟ∆Θ≅ ΒΜϑΠΚ Ν≅ΛΠ≅ΙΟ∆<Γ ?≅Ν∆ΒΙΝ, <Ι? (∆Θ) ?≅Μ∆Θ∆ΙΒ Ν<Η-

ΚΓ≅ Ν∆Υ≅ ><Γ>ΠΓ<Ο∆ϑΙ ΑϑΜΗΠΓ<Ν ΑϑΜ Θ<Μ∆ϑΠΝ Ν∆ΟΠ<Ο∆ϑΙΝ. 3Ν∆<Ο∆Ν <Ι? ,≅ΧΟ< (2003) ΝΧϑΡ≅?

ΟΧ<Ο ΟΧ≅Μ≅ ≅Σ∆ΝΟΝ <Ι ϑΚΟ∆Η<Γ (∆.≅., ΠΙ∆ΑϑΜΗΓΤ ΗϑΜ≅ ΚϑΡ≅ΜΑΠΓ) ?≅Ν∆ΒΙ ΑϑΜ <ΙΤ >Γ<ΝΝ ϑΑ

Ν≅ΛΠ≅ΙΟ∆<Γ ?≅Ν∆ΒΙ Ρ∆ΟΧ < ΝΚ≅>∆�≅? ≅ΜΜϑΜ ΝΚ≅Ι?∆ΙΒ ΑΠΙ>Ο∆ϑΙ. (Ο ΝΧϑΠΓ? =≅ ΙϑΟ≅? ΟΧ<Ο

<?<ΚΟ∆Θ≅ ?≅Ν∆ΒΙΝ ?ϑ ΙϑΟ Μ≅ΛΠ∆Μ≅ ∆Ι Β≅Ι≅Μ<Γ < �Σ≅? ≅ΜΜϑΜ ΝΚ≅Ι?∆ΙΒ ΑΠΙ>Ο∆ϑΙ 944;. .Ι≅

ϑΑ Η<ΕϑΜ >Χ<ΓΓ≅ΙΒ≅Ν ΑϑΜ <Ι <?<ΚΟ∆Θ≅ ΒΜϑΠΚ Ν≅ΛΠ≅ΙΟ∆<Γ ?≅Ν∆ΒΙ ∆Ν ΟΧ<Ο ΟΧ≅ ϑΘ≅Μ<ΓΓ ΟΤΚ≅ (

≅ΜΜϑΜ Μ<Ο≅ Η<Τ =≅ ∆Ι<Ο≅? ΡΧ≅Ι ΟΧ≅Μ≅ ∆Ν < ΝΧ∆ΑΟ ∆Ι Ο<ΜΒ≅Ο Κ<Ο∆≅ΙΟ ΚϑΚΠΓ<Ο∆ϑΙ 948;.

%ϑΜ <?<ΚΟ∆Θ≅ ?ϑΝ≅ �Ι?∆ΙΒ ?≅Ν∆ΒΙ, ∀Χ<ΙΒ <Ι? ∀ΧϑΡ'Ν Η≅ΟΧϑ? ><Ι =≅ ∆ΗΚΜϑΘ≅? =Τ

ΟΧ≅ ΑϑΓΓϑΡ∆ΙΒ ΝΚ≅>∆�> ?∆Μ≅>Ο∆ϑΙΝ ΟΧ<Ο (∆) ΝΟΠ?Τ∆ΙΒ ΟΧ≅ Μ≅Γ<Ο∆Θ≅ Η≅Μ∆ΟΝ <Ι? ?∆Ν<?Θ<ΙΟ<Β≅

ϑΑ ΟΧ≅∆Μ Η≅ΟΧϑ? ΠΙ?≅Μ Θ<Μ∆ϑΠΝ <?<ΚΟ∆Θ≅ Η≅ΟΧϑ?Ν, (∆∆) ≅Σ<Η∆Ι∆ΙΒ ΟΧ≅ Κ≅ΜΑϑΜΗ<Ι>≅ ϑΑ <Ι

<ΓΟ≅ΜΙ<Ο∆Θ≅ Η≅ΟΧϑ? =Τ ΑϑΜΗ∆ΙΒ ΟΧ≅ ΠΟ∆Γ∆ΟΤ �ΜΝΟ Ρ∆ΟΧ ?∆�≅Μ≅ΙΟ Ρ≅∆ΒΧΟΝ Οϑ ΟΧ≅ Μ≅ΝΚϑΙΝ≅

Γ≅Θ≅ΓΝ <Ι? ΟΧ≅Ι Ηϑ?≅Γ∆ΙΒ ΟΧ≅ ΠΟ∆Γ∆ΟΤ, <Ι? (∆∆∆) ?≅Μ∆Θ∆ΙΒ Ν<ΗΚΓ≅ Ν∆Υ≅ ><Γ>ΠΓ<Ο∆ϑΙ ΑϑΜΗΠΓ<Ν

ΑϑΜ Θ<Μ∆ϑΠΝ Ν∆ΟΠ<Ο∆ϑΙΝ.  Ι <?<ΚΟ∆Θ≅ Ν≅<ΗΓ≅ΝΝ ΚΧ<Ν≅ ((/((( ?≅Ν∆ΒΙ ∆Ν < ΟΡϑ-ΝΟ<Β≅ ?≅Ν∆ΒΙ

ΟΧ<Ο >ϑΙΝ∆ΝΟΝ ϑΑ ΟΡϑ ΚΧ<Ν≅Ν Ι<Η≅ΓΤ < Γ≅<ΜΙ∆ΙΒ (ϑΜ ≅ΣΚΓϑΜ<ΟϑΜΤ) ΚΧ<Ν≅ <Ι? < >ϑΙ�ΜΗ<-

ΟϑΜΤ ΚΧ<Ν≅. .Ι≅ ϑΑ ΟΧ≅ Η<ΕϑΜ >Χ<ΓΓ≅ΙΒ≅Ν ΑϑΜ ?≅Ν∆ΒΙΝ ϑΑ ΟΧ∆Ν Φ∆Ι? ∆Ν ΟΧ<Ο ?∆�≅Μ≅ΙΟ ΝΟΠ?Τ

≅Ι?Κϑ∆ΙΟΝ <Μ≅ ϑΑΟ≅Ι >ϑΙΝ∆?≅Μ≅? <Ο ?∆�≅Μ≅ΙΟ ΝΟ<Β≅Ν ΑϑΜ <>Χ∆≅Θ∆ΙΒ ?∆�≅Μ≅ΙΟ ΝΟΠ?Τ ϑ=Ε≅>-

Ο∆Θ≅Ν. (Ι ΟΧ∆Ν ><Ν≅, ΟΧ≅ ΝΟ<Ι?<Μ? ΝΟ<Ο∆ΝΟ∆><Γ Η≅ΟΧϑ?ϑΓϑΒΤ ΑϑΜ <ΝΝ≅ΝΝΗ≅ΙΟ ϑΑ ΟΜ≅<ΟΗ≅ΙΟ

≅�≅>Ο <Ι? ΑϑΜ Ν<ΗΚΓ≅ Ν∆Υ≅ ><Γ>ΠΓ<Ο∆ϑΙ ><ΙΙϑΟ =≅ <ΚΚΓ∆≅?.

%ϑΜ < ΟΡϑ-ΝΟ<Β≅ <?<ΚΟ∆Θ≅ ?≅Ν∆ΒΙ, ΟΧ≅ <=ϑΘ≅ ?≅Ν>Μ∆=≅? Η≅ΟΧϑ? =Τ ∀Χ<ΙΒ (2007=) ><Ι

=≅ <ΚΚΓ∆≅? 949;. ∀Χ<ΙΒ'Ν Η≅ΟΧϑ?, ΧϑΡ≅Θ≅Μ Γ∆Φ≅ ϑΟΧ≅Μ ΝΟ<Β≅-Ρ∆Ν≅ >ϑΗ=∆Ι<Ο∆ϑΙ Η≅ΟΧϑ?Ν,

∆Ν Θ<Γ∆? ΠΙ?≅Μ ΟΧ≅ <ΝΝΠΗΚΟ∆ϑΙ ϑΑ >ϑΙΝΟ<Ι>Τ ϑΑ ΟΧ≅ Ο<ΜΒ≅Ο Κ<Ο∆≅ΙΟ ΚϑΚΠΓ<Ο∆ϑΙΝ, ΝΟΠ?Τ

ϑ=Ε≅>Ο∆Θ≅Ν, <Ι? ΝΟΠ?Τ ≅Ι?Κϑ∆ΙΟΝ <Ο ?∆�≅Μ≅ΙΟ ΝΟ<Β≅Ν.
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3.3 ∀)9:(∗2,9 5− 8,:8596,∗:0<, (+(6:(:0549

(Ι ΚΜ<>Ο∆>≅, Μ≅ΟΜϑΝΚ≅>Ο∆Θ≅ <?<ΚΟ<Ο∆ϑΙΝ ΝΠ>Χ <Ν <?<ΚΟ∆Θ≅-ΧΤΚϑΟΧ≅Ν≅Ν Η<Τ ≅Ι>ϑΠΙΟ≅Μ ΚΜ∆ϑΜ

Οϑ ?<Ο<=<Ν≅ Γϑ>Φ (ϑΜ ΠΙ=Γ∆Ι?∆ΙΒ) <Ι? ∆ΗΚΓ≅Η≅ΙΟ≅? ΟΧΜϑΠΒΧ ΟΧ≅ ?≅Θ≅ΓϑΚΗ≅ΙΟ ϑΑ ΝΟ<-

Ο∆ΝΟ∆><Γ <Ι<ΓΤΝ∆Ν ΚΓ<Ι. 3ϑ ∆ΓΓΠΝΟΜ<Ο≅ ΟΧ≅ ∆ΗΚ<>Ο ϑΑ Μ≅ΟΜϑΝΚ≅>Ο∆Θ≅ <?<ΚΟ<Ο∆ϑΙΝ, Ρ≅ >ϑΙ-

Ν∆?≅Μ ΟΧ≅ Ν∆ΟΠ<Ο∆ϑΙ ΡΧ≅Μ≅ ΝΡ∆Ο>Χ∆ΙΒ ΧΤΚϑΟΧ≅Ν≅Ν =≅ΟΡ≅≅Ι < ΝΠΚ≅Μ∆ϑΜ∆ΟΤ ΧΤΚϑΟΧ≅Ν∆Ν <Ι?

< ΙϑΙ-∆ΙΑ≅Μ∆ϑΜ∆ΟΤ ΧΤΚϑΟΧ≅Ν∆Ν. %ϑΜ < ΚΜϑΗ∆Ν∆ΙΒ Ο≅ΝΟ ?ΜΠΒ, ΟΧ≅ ΝΚϑΙΝϑΜ ΡϑΠΓ? ΚΜ≅Α≅Μ <Ι

<ΒΒΜ≅ΝΝ∆Θ≅ <ΚΚΜϑ<>Χ ΑϑΜ ΚΓ<ΙΙ∆ΙΒ < ΝΠΚ≅Μ∆ϑΜ∆ΟΤ ΝΟΠ?Τ. 3Χ≅ ΝΟΠ?Τ ∆Ν ΠΝΠ<ΓΓΤ ΚϑΡ≅Μ≅? Οϑ

>ϑΗΚ<Μ≅ ΟΧ≅ ΚΜϑΗ∆Ν∆ΙΒ Ο≅ΝΟ ?ΜΠΒ Ρ∆ΟΧ <Ι <>Ο∆Θ≅ >ϑΙΟΜϑΓ <Β≅ΙΟ.

∋ϑΡ≅Θ≅Μ, ΟΧ≅ >ϑΓΓ≅>Ο≅? ?<Ο< Η<Τ ΙϑΟ ΝΠΚΚϑΜΟ ΝΠΚ≅Μ∆ϑΜ∆ΟΤ. (ΙΝΟ≅<? ϑΑ ?≅>Γ<Μ∆ΙΒ ΟΧ≅

Α<∆ΓΠΜ≅ ϑΑ ΟΧ≅ ΝΠΚ≅Μ∆ϑΜ∆ΟΤ ΟΜ∆<Γ, ΟΧ≅ ΝΚϑΙΝϑΜ Η<Τ ΝΡ∆Ο>Χ ΑΜϑΗ Ο≅ΝΟ∆ΙΒ ΝΠΚ≅Μ∆ϑΜ∆ΟΤ Οϑ

Ο≅ΝΟ∆ΙΒ ΟΧ≅ ΑϑΓΓϑΡ∆ΙΒ ΙϑΙ-∆ΙΑ≅Μ∆ϑΜ∆ΟΤ ΧΤΚϑΟΧ≅Ν≅Ν. 3Χ≅ Η<ΜΒ∆Ι ∆Ν ><Μ≅ΑΠΓΓΤ >ΧϑΝ≅Ι Οϑ

≅ΙΝΠΜ≅ ΟΧ<Ο ΟΧ≅ ΟΜ≅<ΟΗ≅ΙΟ ϑΑ ΟΧ≅ Ο≅ΝΟ ?ΜΠΒ ∆Ν Γ<ΜΒ≅Μ ΟΧ<Ι ΟΧ≅ ΚΓ<>≅=ϑ ≅�≅>Ο <Ι?, ΟΧΠΝ,

?≅>Γ<Μ∆ΙΒ ΙϑΙ-∆ΙΑ≅Μ∆ϑΜ∆ΟΤ Οϑ ΟΧ≅ <>Ο∆Θ≅ >ϑΙΟΜϑΓ <Β≅ΙΟ Η≅<ΙΝ ΟΧ<Ο ΟΧ≅ Ο≅ΝΟ ?ΜΠΒ ∆Ν ΝΠΚ≅Μ∆ϑΜ

Οϑ ΟΧ≅ ΚΓ<>≅=ϑ ≅�≅>Ο. 3Χ≅ ΝΡ∆Ο>Χ ΑΜϑΗ < ΝΠΚ≅Μ∆ϑΜ∆ΟΤ ΧΤΚϑΟΧ≅Ν∆Ν Οϑ < ΙϑΙ-∆ΙΑ≅Μ∆ϑΜ∆ΟΤ

ΧΤΚϑΟΧ≅Ν∆Ν Ρ∆ΓΓ >≅ΜΟ<∆ΙΓΤ ∆Ι>Μ≅<Ν≅ ΟΧ≅ ΚΜϑ=<=∆Γ∆ΟΤ ϑΑ ΝΠ>>≅ΝΝ ϑΑ ΟΧ≅ ΟΜ∆<Γ =≅><ΠΝ≅ ΟΧ≅

ΝΟΠ?Τ ϑ=Ε≅>Ο∆Θ≅ Χ<Ν =≅≅Ι Ηϑ?∆�≅? Οϑ ≅ΝΟ<=Γ∆ΝΧ∆ΙΒ ΙϑΙ-∆ΙΑ≅Μ∆ϑΜ∆ΟΤ Μ<ΟΧ≅Μ ΟΧ<Ι ΝΧϑΡ∆ΙΒ

ΝΠΚ≅Μ∆ϑΜ∆ΟΤ. 3Χ∆Ν ΟΤΚ≅ ϑΑ ΝΡ∆Ο>Χ∆ΙΒ ΧΤΚϑΟΧ≅Ν≅Ν ∆Ν Μ≅>ϑΗΗ≅Ι?≅? ΚΜϑΘ∆?≅? ΟΧ<Ο ΟΧ≅

∆ΗΚ<>Ο ϑΑ ΟΧ≅ ΝΡ∆Ο>Χ ϑΙ ΝΟ<Ο∆ΝΟ∆><Γ ∆ΝΝΠ≅Ν <Ι? ∆ΙΑ≅Μ≅Ι>≅ (≅.Β., <ΚΚΜϑΚΜ∆<Ο≅ ΝΟ<Ο∆ΝΟ∆><Γ

Η≅ΟΧϑ?Ν) ϑΙ ΟΧ≅ <ΝΝ≅ΝΝΗ≅ΙΟ ϑΑ ΟΜ≅<ΟΗ≅ΙΟ ≅�≅>Ο ∆Ν Ρ≅ΓΓ ΕΠΝΟ∆�≅?.

4 ∃:8(:,.0,9 −58 ∗2040∗(2 +,<,2563,4: 5− 8(8, +09-

,(9,9

4.1 A+(6:0<, +,90.4 9:8(:,.0,9

∀Γ∆Ι∆><Γ ?≅Θ≅ΓϑΚΗ≅ΙΟ ϑΑ < Ι≅Ρ ?ΜΠΒ ΚΜϑ?Π>Ο ∆Ν < Γ≅ΙΒΟΧΤ <Ι? >ϑΝΟΓΤ ΚΜϑ>≅ΝΝ, ΡΧ∆>Χ

∆Ι>ΓΠ?≅Ν ΚΧ<Ν≅Ν ( Οϑ ((( >Γ∆Ι∆><Γ ?≅Θ≅ΓϑΚΗ≅ΙΟ (ΚΜ∆ϑΜ Οϑ Μ≅ΒΠΓ<ΟϑΜΤ Μ≅Θ∆≅Ρ <Ι? <ΚΚΜϑΘ<Γ)

<Ι? ΚΧ<Ν≅ (5 >Γ∆Ι∆><Γ ?≅Θ≅ΓϑΚΗ≅ΙΟ (ΚϑΝΟ-<ΚΚΜϑΘ<Γ). %ϑΜ Γ∆Α≅-ΟΧΜ≅<Ο≅Ι∆ΙΒ ?∆Ν≅<Ν≅Ν ϑΜ
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?∆Ν≅<Ν≅Ν Ρ∆ΟΧ ΠΙΗ≅Ο Η≅?∆><Γ Ι≅≅? (Μ<Μ≅ ?∆Ν≅<Ν≅Ν), ΟΧ∆Ν Γ≅ΙΒΟΧΤ >Γ∆Ι∆><Γ ?≅Θ≅ΓϑΚΗ≅ΙΟ

ΚΜϑ>≅ΝΝ ∆Ν ΙϑΟ <>>≅ΚΟ<=Γ≅. 3ΧΠΝ, ΟΧ≅ ΠΝ≅ ϑΑ <?<ΚΟ∆Θ≅ ?≅Ν∆ΒΙ Η≅ΟΧϑ?Ν ∆Ι >Γ∆Ι∆><Γ ΟΜ∆<ΓΝ

∆Ν ><ΓΓ≅? ΑϑΜ. 3Χ≅ ΚΠΜΚϑΝ≅ ∆Ν Οϑ ΝΧϑΜΟ≅Ι ΟΧ≅ ?≅Θ≅ΓϑΚΗ≅ΙΟ ΚΜϑ>≅ΝΝ (ΝΚ≅≅?) Ρ∆ΟΧϑΠΟ

>ϑΗΚΜϑΗ∆Ν∆ΙΒ ΟΧ≅ Ν<Α≅ΟΤ <Ι? ≅�><>Τ ϑΑ ΟΧ≅ ?ΜΠΒ ΚΜϑ?Π>Ο ΠΙ?≅Μ ∆ΙΘ≅ΝΟ∆Β<Ο∆ϑΙ (Θ<Γ∆?∆ΟΤ)

=Τ Η<Σ∆Η∆Υ∆ΙΒ ΟΧ≅ ΚϑΡ≅Μ ΑϑΜ ∆?≅ΙΟ∆ΑΤ =≅ΝΟ >Γ∆Ι∆><Γ =≅Ι≅�Ο ϑΑ ΟΧ≅ ?ΜΠΒ ΚΜϑ?Π>Ο ΠΙ?≅Μ

∆ΙΘ≅ΝΟ∆Β<Ο∆ϑΙ Ρ∆ΟΧ Γ∆Η∆Ο≅? ΙΠΗ=≅Μ ϑΑ ΝΠ=Ε≅>ΟΝ (≅�>∆<>Τ).  Ν < Μ≅ΝΠΓΟ, Η<ΙΤ <?<ΚΟ∆Θ≅

?≅Ν∆ΒΙ Η≅ΟΧϑ?Ν <Μ≅ ?≅Θ≅ΓϑΚ≅? ΑϑΜ <Μ>Χ∆Θ∆ΙΒ ΟΧ≅ ΠΓΟ∆Η<Ο≅ Βϑ<ΓΝ ϑΑ Θ<Γ∆?∆ΟΤ, ≅�>∆≅Ι>Τ,

<Ι? ΝΚ≅≅? ∆Ι >Γ∆Ι∆><Γ ?≅Θ≅ΓϑΚΗ≅ΙΟ. (Ι ΚΜ<>Ο∆>≅, ∆Ο ΧϑΡ≅Θ≅Μ ΝΧϑΠΓ? =≅ ΙϑΟ≅? ΟΧ<Ο Η<ΙΤ

ϑΟΧ≅Μ ∆ΗΚϑΜΟ<ΙΟ Α<>ΟϑΜΝ =≅ΤϑΙ? ΝΟ<Ο∆ΝΟ∆><Γ >ϑΗΚϑΙ≅ΙΟΝ Η<Τ Χ<Θ≅ <Ι ∆ΗΚ<>Ο ϑΙ ΟΧ≅

?≅Θ≅ΓϑΚΗ≅ΙΟ ΚΜϑ>≅ΝΝ. 3Χ≅Ν≅ Α<>ΟϑΜΝ ∆Ι>ΓΠ?≅, =ΠΟ <Μ≅ ΙϑΟ Γ∆Η∆Ο≅? Οϑ, Κ<Ο∆≅ΙΟ ≅ΙΜϑΓΓΗ≅ΙΟ,

ΟΜ≅<ΟΗ≅ΙΟ ?ΠΜ<Ο∆ϑΙΝ, <Ι? Ο∆Η≅ Μ≅ΛΠ∆Μ≅? ΑϑΜ Μ≅ΒΠΓ<ΟϑΜΤ Μ≅Θ∆≅Ρ/<ΚΚΜϑΘ<Γ.

∀ϑΗΗϑΙΓΤ >ϑΙΝ∆?≅Μ≅? ΝΟΜ<Ο≅Β∆≅Ν ΑϑΜ ΟΧ≅ ΠΝ≅ ϑΑ <?<ΚΟ∆Θ≅ ?≅Ν∆ΒΙ Η≅ΟΧϑ?Ν ∆Ι >Γ∆Ι∆><Γ

?≅Θ≅ΓϑΚΗ≅ΙΟ ∆Ι>ΓΠ?≅, =ΠΟ <Μ≅ ΙϑΟ Γ∆Η∆Ο≅? Οϑ, <?<ΚΟ∆Θ≅ ?ϑΝ≅ �Ι?∆ΙΒ, <?<ΚΟ∆Θ≅ Ν≅<ΗΓ≅ΝΝ

ΚΧ<Ν≅ (/(( ∆Ι ≅<ΜΓΤ >Γ∆Ι∆><Γ ?≅Θ≅ΓϑΚΗ≅ΙΟ, <Ι? <?<ΚΟ∆Θ≅ Ν≅<ΗΓ≅ΝΝ ΚΧ<Ν≅ ((/((( ∆Ι Γ<Ο≅

ΚΧ<Ν≅ >Γ∆Ι∆><Γ ?≅Θ≅ΓϑΚΗ≅ΙΟ. 3Χ≅Ν≅ ΝΟΜ<Ο≅Β∆≅Ν Χ≅ΓΚ ∆Ι ΙϑΟ ϑΙΓΤ ΝΧϑΜΟ≅Ι∆ΙΒ ΟΧ≅ ?≅Θ≅Γ-

ϑΚΗ≅ΙΟ Ο∆Η≅ ∆Ι < ΗϑΜ≅ ≅�>∆≅ΙΟ Ρ<Τ =ΠΟ <ΓΝϑ ∆Ι>Μ≅<Ν∆ΙΒ ΟΧ≅ ΚΜϑ=<=∆Γ∆ΟΤ ϑΑ ΝΠ>>≅ΝΝ ∆Ι

>Γ∆Ι∆><Γ ?≅Θ≅ΓϑΚΗ≅ΙΟ.  Ν <Ι ≅Σ<ΗΚΓ≅, Γ≅Ο ΠΝ >ϑΙΝ∆?≅Μ ΟΧ≅ ?≅Θ≅ΓϑΚΗ≅ΙΟ ϑΑ < Ι≅Ρ ?ΜΠΒ

ΚΜϑ?Π>Ο ΑϑΜ < Μ<Μ≅ ?∆Ν≅<Ν≅ ϑΑ ΗΠΓΟ∆ΚΓ≅ ΗΤ≅ΓϑΗ< (,,) Ρ∆ΟΧ ΠΙΗ≅Ο Η≅?∆><Γ Ι≅≅?.  

ΟΜ<?∆Ο∆ϑΙ<Γ <ΚΚΜϑ<>Χ ∆Ν Οϑ >ϑΙ?Π>Ο < ΟΤΚ∆><Γ ΚΧ<Ν≅ ( ΝΟΠ?Τ ΑϑΜ ∆?≅ΙΟ∆ΑΤ∆ΙΒ ΟΧ≅ Η<Σ∆ΗΠΗ

ΟϑΓ≅Μ<Ο≅? ?ϑΝ≅ (,3#), ΡΧ∆>Χ ∆Ν ϑΑΟ≅Ι >ϑΙΝ∆?≅Μ≅? <Ν ΟΧ≅ ϑΚΟ∆Η<Γ ?ϑΝ≅ ΑϑΜ ΟΧ≅ Γ<Ο≅ ΚΧ<Ν≅

ϑΑ >Γ∆Ι∆><Γ ?≅Θ≅ΓϑΚΗ≅ΙΟ. (Ι ΚΜ<>Ο∆>≅, ΟΧ≅Μ≅ <Μ≅ Ν≅Θ≅Μ<Γ ϑΚΟ∆ϑΙΝ ΟΧ<Ο Ρ≅ ><Ι ΜΠΙ ΟΧ∆Ν

ΝΟΠ?Τ Ρ∆ΟΧ Ν≅Θ≅Μ<Γ ?ϑΝ≅Ν ϑΜ ?ϑΝ≅ Ν>Χ≅?ΠΓ≅Ν. %ϑΜ ≅Σ<ΗΚΓ≅, ΟΧ∆Ν ΟΜ∆<Γ ><Ι =≅ ΜΠΙ Ρ∆ΟΧ

Κ<Μ<ΓΓ≅Γ ?ϑΝ≅ ΒΜϑΠΚΝ ϑΜ Ν≅ΛΠ≅ΙΟ∆<ΓΓΤ Ρ∆ΟΧ ΟΧ≅ Ο≅ΝΟ ?ΜΠΒ <Ν < Ν∆ΙΒΓ≅ ϑΜ <??-ϑΙ <Β≅ΙΟ.

3Χ≅ ΟΜ<?∆Ο∆ϑΙ<Γ <ΚΚΜϑ<>Χ Ρ∆ΓΓ ΙϑΟ =≅ <=Γ≅ Οϑ ΚΜϑΘ∆?≅ ΟΧ≅ ≅ΙΟ∆Μ≅ ΝΚ≅>ΟΜΠΗ ϑΑ ΟΧ≅ ?ϑΝ≅

Μ≅ΝΚϑΙΝ≅ ϑΑ ΟΧ≅ Ο≅ΝΟ ?ΜΠΒ. .Ι ΟΧ≅ ϑΟΧ≅Μ Χ<Ι?, ∆Α Ρ≅ >ϑΙΝ∆?≅Μ <Ι <?<ΚΟ∆Θ≅ <ΚΚΜϑ<>Χ, ∆Ο

<ΓΓϑΡΝ ΠΝ Οϑ ΠΝ≅ ΗϑΜ≅ ϑΚΟ∆ϑΙΝ <Ο ΟΧ≅ =≅Β∆ΙΙ∆ΙΒ <Ι? ?ΜϑΚ ΝϑΗ≅ ϑΑ ΟΧ≅ <ΜΗΝ (ϑΚΟ∆ϑΙΝ)
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∆Α ΟΧ≅Τ <Μ≅ ≅∆ΟΧ≅Μ Οϑϑ ΟϑΣ∆> ϑΜ ∆Ι≅�≅>Ο∆Θ≅ (<>Ο∆Θ∆ΟΤ Οϑϑ ΓϑΡ ϑΜ Μ≅ΛΠ∆Μ≅Ν Θ≅ΜΤ Χ∆ΒΧ ?ϑΝ≅

ΟΧ<Ο Η<Φ≅Ν ΟΧ≅ ΟΜ≅<ΟΗ≅ΙΟ Θ≅ΜΤ >ϑΝΟΓΤ ς =∆ϑΓϑΒ∆> ΚΜϑ?Π>Ο Η<Τ =≅ Θ≅ΜΤ >ϑΝΟΓΤ). (Ι <?-

?∆Ο∆ϑΙ, Ν∆Ι>≅ ΟΧ≅ ΟΜ≅<ΟΗ≅ΙΟ <ΜΗΝ <Μ≅ ϑΑΟ≅Ι >ϑΜΜ≅Γ<Ο≅?, ΟΧ≅ ∆ΙΑϑΜΗ<Ο∆ϑΙ ΝΠ>Χ <Ν ?ϑΝ≅

Γ∆Η∆Ο∆ΙΒ ΟϑΣ∆>∆ΟΤ (#+3) ΑΜϑΗ ?∆�≅Μ≅ΙΟ <ΜΗΝ ><Ι =≅ ΝΤΙ>ΧΜϑΙ∆Υ≅? ΠΝ∆ΙΒ Η≅ΟΧϑ?Ν ΝΠ>Χ

<Ν !<Τ≅Ν∆<Ι Ηϑ?≅Γ 936;.

2∆Η∆Γ<Μ <ΚΚΜϑ<>Χ≅Ν ><Ι =≅ ΠΝ≅? ΑϑΜ ΚΧ<Ν≅ (( ΟΜ∆<ΓΝ, ΚΧ<Ν≅ (/((, ϑΜ ΚΧ<Ν≅ ((/(((

<?<ΚΟ∆Θ≅ Ν≅<ΗΓ≅ΝΝ ?≅Ν∆ΒΙ. (Ι ΟΧ∆Ν <ΚΚΜϑ<>Χ, ΟΧ≅ ∆ΙΟ≅Μ∆Η ≅Ι?Κϑ∆ΙΟ Η<Τ =≅ < Η<ΜΦ≅Μ

ΝΠ>Χ <Ν Μ≅ΝΚϑΙΝ≅ Μ<Ο≅ ϑΜ Ο∆Η≅ Οϑ ?∆Ν≅<Ν≅ ΚΜϑΒΜ≅ΝΝ∆ϑΙ. 2ϑΗ≅ ϑΑ ΟΧ≅ ∆ΙΑ≅Μ∆ϑΜ <ΜΗΝ ><Ι

=≅ ?ΜϑΚΚ≅? <Ο ∆ΙΟ≅Μ∆Η. (Α ΝϑΗ≅ ϑΑ ΟΧ≅ <ΜΗΝ <Μ≅ ΚΜϑΗ∆Ν∆ΙΒ, Ρ≅ ><Ι <ΚΚΓΤ ?∆�≅Μ≅ΙΟ

Μ<Ι?ϑΗ∆Υ<Ο∆ϑΙ Ν>Χ≅Η≅ Οϑ <ΝΝ∆ΒΙ ΗϑΜ≅ Κ<Ο∆≅ΙΟΝ Οϑ ΟΧ≅ ΝΠΚ≅Μ∆ϑΜ <ΜΗΝ (ΚΓ<Τ-ΟΧ≅-Ρ∆ΙΙ≅Μ).

(Ι ΟΧ∆Ν ><Ν≅, ΙϑΟ ϑΙΓΤ ΟΧ≅ ΟϑΟ<Γ >ϑΝΟ Ρ∆ΓΓ ΙϑΟ ∆Ι>Μ≅<Ν≅, =ΠΟ <ΓΝϑ Ρ≅ Ρ∆ΓΓ ∆Ι>Μ≅<Ν≅ ΟΧ≅

>Χ<Ι>≅ ϑΑ ΝΠ>>≅ΝΝ =≅><ΠΝ≅ ΟΧ≅ ∆Ι>Μ≅<Ν≅ ϑΑ Ν<ΗΚΓ≅ Ν∆Υ≅ ΑϑΜ ΟΧ≅ ΝΠΚ≅Μ∆ϑΜ ΟΜ≅<ΟΗ≅ΙΟ <ΜΗΝ

<Μ≅ ΗϑΝΟ ΚΜϑΗ∆Ν∆ΙΒ. (Ι <??∆Ο∆ϑΙ, ΟΧ≅ Ν>Χ≅?ΠΓ≅Ν ΑϑΜ ΟΧ≅ ΟΜ∆<Γ <Μ≅ Ν∆Η∆Γ<Μ =≅><ΠΝ≅ ΟΧ≅ ΟϑΟ<Γ

ΙΠΗ=≅Μ ϑΑ Κ<Ο∆≅ΙΟΝ Μ≅Η<∆ΙΝ ΠΙ>Χ<ΙΒ≅?. 3Χ∆Ν <?<ΚΟ∆Θ≅ ?≅Ν∆ΒΙ ΝΟΜ<Ο≅ΒΤ ><Ι =≅ <ΚΚΓ∆≅?

Οϑ ΚΧ<Ν≅ ((( ΟΜ∆<ΓΝ, =ΠΟ Ρ∆ΟΧ ΗΠ>Χ Γ≅ΝΝ <ΜΗΝ. %ϑΜ ΚΧ<Ν≅ (5 ΝΟΠ?∆≅Ν, ΟΧ≅ <?<ΚΟ∆Θ≅

?≅Ν∆ΒΙ ><Ι <ΓΝϑ =≅ <ΚΚΓ∆≅?. ∋ϑΡ≅Θ≅Μ, ΟΧ≅ Ν∆ΟΠ<Ο∆ϑΙ ∆Ν ?∆�≅Μ≅ΙΟ =≅><ΠΝ≅ ΟΧ≅ ?ΜΠΒ Χ<Ν

=≅≅Ι <ΚΚΜϑΘ≅? ?ΠΜ∆ΙΒ ΚΧ<Ν≅ (5 >Γ∆Ι∆><Γ ?≅Θ≅ΓϑΚΗ≅ΙΟ. 3Χ≅ Αϑ>ΠΝ ϑΑ ΚΧ<Ν≅ (5 >Γ∆Ι∆><Γ

?≅Θ≅ΓϑΚΗ≅ΙΟ Ρ∆ΓΓ =≅ ΟΧ≅ Ν<Α≅ΟΤ Μ<ΟΧ≅Μ ΟΧ<Ι ≅�><>Τ.

(Ι ΡΧ<Ο ΑϑΓΓϑΡΝ, <?<ΚΟ∆Θ≅ ?≅Ν∆ΒΙ ΝΟΜ<Ο≅Β∆≅Ν <Μ≅ ∆ΓΓΠΝΟΜ<Ο≅? ΟΧΜϑΠΒΧ ΝϑΗ≅ ΟΜ∆<Γ ≅Σ-

<ΗΚΓ≅Ν Μ≅Β<Μ?∆ΙΒ ΟΧ≅ ?≅Θ≅ΓϑΚΗ≅ΙΟ ϑΑ ΟΧ≅ ?ΜΠΒ ΚΜϑ?Π>Ο ∆ΙΟ≅Ι?≅? ΑϑΜ ΟΧ≅ Μ<Μ≅ ?∆Ν≅<Ν≅

ϑΑ ΗΠΓΟ∆ΚΓ≅ ΗΤ≅ΓϑΗ<. 6∆ΟΧϑΠΟ ΓϑΝΝ ϑΑ Β≅Ι≅Μ<Γ∆ΟΤ, ?<Ο< <Μ≅ Ηϑ?∆�≅? ΑΜϑΗ <>ΟΠ<Γ ΟΜ∆<ΓΝ

ΑϑΜ ΟΧ≅ ∆ΓΓΠΝΟΜ<Ο∆ϑΙ ΚΠΜΚϑΝ≅.

4.2 ∃53, :80(2 ,>(362,9

E>(362, 1: D59,-�4+04. (,9∗(2(:054) +,90.4 (Ι < ΚΧ<Ν≅ ( ϑΙ>ϑΓϑΒΤ ΟΜ∆<Γ,

ΝΠΚΚϑΝ≅ ΟΧ<Ο ΟΧ≅ ΚΜ∆Η<ΜΤ ϑ=Ε≅>Ο∆Θ≅ ∆Ν Οϑ ∆?≅ΙΟ∆ΑΤ ΟΧ≅ Η<Σ∆ΗΠΗ ΟϑΓ≅Μ<Ο≅? ?ϑΝ≅ (,3#)

18



ΑϑΜ < Ι≅Ρ Ο≅ΝΟ ?ΜΠΒ. !<Ν≅? ϑΙ ΟΧ≅ <Ι∆Η<Γ ΝΟΠ?∆≅Ν, ∆Ο ∆Ν ≅ΝΟ∆Η<Ο≅? ΟΧ<Ο ΟΧ≅ ΟϑΣ∆>∆ΟΤ

(?ϑΝ≅ Γ∆Η∆Ο∆ΙΒ ΟϑΣ∆>∆ΟΤ Μ<Ο≅) ∆Ν 1% ΑϑΜ ΟΧ≅ ΝΟ<ΜΟ∆ΙΒ ?ϑΝ≅ 25 ΗΒ/Η2 (1/10 ϑΑ ΟΧ≅ Γ≅ΟΧ<Γ

?ϑΝ≅). 3Χ≅ ?ϑΝ≅ Γ∆Η∆Ο∆ΙΒ ΟϑΣ∆>∆ΟΤ (#+3) Μ<Ο≅ <Ο ,3# ∆Ν ?≅�Ι≅? <Ν 0.25 <Ι? ΟΧ≅ ,3# ∆Ν

≅ΝΟ∆Η<Ο≅? Οϑ =≅ 150 ΗΒ/Η2.  ΟΤΚ∆><Γ <ΚΚΜϑ<>Χ ∆Ν Οϑ >ϑΙΝ∆?≅Μ Νϑ-><ΓΓ≅? 3+3 ΟΜ<?∆Ο∆ϑΙ<Γ

≅Ν><Γ<Ο∆ϑΙ ΜΠΓ≅ (3∃1). .Ι ΟΧ≅ ϑΟΧ≅Μ Χ<Ι?, <Ι <?<ΚΟ∆Θ≅ ΟΤΚ≅ <ΚΚΜϑ<>Χ ∆Ν Οϑ <ΚΚΓΤ ΟΧ≅

>ϑΙΟ∆ΙΠ<Γ Μ≅-<ΝΝ≅ΝΝΗ≅ΙΟ Η≅ΟΧϑ? (∀1,) ∆Ι >ϑΙΕΠΙ>Ο∆ϑΙ Ρ∆ΟΧ < !<Τ≅Ν∆<Ι <ΚΚΜϑ<>Χ. 6≅

><Ι >ϑΗΚ<Μ≅ ΟΧ≅ 3+3 3∃1 <ΚΚΜϑ<>Χ <Ι? ΟΧ≅ !<Τ≅Ν∆<Ι ∀1, <?<ΚΟ∆Θ≅ Η≅ΟΧϑ? ΟΧΜϑΠΒΧ

Ν∆ΗΠΓ<Ο∆ϑΙΝ.  ΓϑΒ∆ΝΟ∆> ΟϑΣ∆>∆ΟΤ Ηϑ?≅Γ ∆Ν >ΧϑΝ≅Ι ΑϑΜ ΟΧ≅ Ν∆ΗΠΓ<Ο∆ϑΙΝ. 3Χ≅ ?ϑΝ≅ ∆ΙΟ≅ΜΘ<Γ

Ν≅ΛΠ≅Ι>≅ ∆Ν >ΧϑΝ≅Ι Οϑ =≅ ΟΧ≅ >ΠΝΟϑΗ∆Υ≅? ?ϑΝ≅ ∆Ι>Μ≅Η≅ΙΟ Ν≅ΛΠ≅Ι>≅ ((Ι>Μ≅Η≅ΙΟ Α<>ΟϑΜΝ

= 2, 1.67, 1.33, 1.33, 1.33, 1.33, 1.33, 1.33, 1.33). 3Χ≅ ≅Θ<ΓΠ<Ο∆ϑΙΝ ϑΑ ΟΧ≅ ≅Ν><Γ<Ο∆ϑΙ

?≅Ν∆ΒΙΝ <Μ≅ =<Ν≅? ϑΙ ΟΧ≅ >Μ∆Ο≅Μ∆< ϑΑ Ν<Α≅ΟΤ, <>>ΠΜ<>Τ, <Ι? ≅�>∆≅Ι>Τ. 2∆ΗΠΓ<Ο∆ϑΙ Μ≅ΝΠΓΟΝ

ΑϑΜ <ΓΓ ΟΧΜ≅≅ Η≅ΟΧϑ?Ν ΑϑΜ ΟΧΜ≅≅ ?∆�≅Μ≅ΙΟ ,3# Ν>≅Ι<Μ∆ϑΝ <Μ≅ ΝΠΗΗ<Μ∆Υ≅? ∆Ι 3<=Γ≅ 1.

(Ι ΟΧ∆Ν ≅Σ<ΗΚΓ≅, <Ν ∆Ο ><Ι =≅ Ν≅≅Ι ΟΧ<Ο ∆Α ΟΧ≅ ΟΜΠ≅ ,3# ∆Ν 150 ΗΒ/Η2; ΟΧ≅ 3∃1

<ΚΚΜϑ<>Χ ΠΙ?≅Μ≅ΝΟ∆Η<Ο≅Ν ,3# (125ΗΒ/Η2), ΡΧ∆Γ≅ ΟΧ≅ !<ΤΝ∆<Ι ∀1, <?<ΚΟ∆Θ≅ Η≅ΟΧϑ?

<ΓΝϑ ΝΓ∆ΒΧΟΓΤ ΠΙ?≅Μ≅ΝΟ∆Η<Ο≅Ν ΟΧ≅ ,3# (141ΗΒ/Η2). 3Χ≅ <Θ≅Μ<Β≅ ΙΠΗ=≅Μ ϑΑ Κ<Ο∆≅ΙΟΝ

Μ≅ΛΠ∆Μ≅? ∆Ν 19.4 <Ι? 15.5 ΑϑΜ ΟΧ≅ 3∃1 <ΚΚΜϑ<>Χ <Ι? ΟΧ≅ !<Τ≅Ν∆<Ι ∀1, <?<ΚΟ∆Θ≅

Η≅ΟΧϑ?, Μ≅ΝΚ≅>Ο∆Θ≅ΓΤ. %ΜϑΗ < Ν<Α≅ΟΤ Κ≅ΜΝΚ≅>Ο∆Θ≅, ΟΧ≅ <Θ≅Μ<Β≅ ΙΠΗ=≅Μ ϑΑ #+3Ν ∆Ν 2.9

<Ι? 2.5 Κ≅Μ ΟΜ∆<Γ ΑϑΜ ΟΧ≅ 3∃1 <ΚΚΜϑ<>Χ <Ι? ΟΧ≅ !<Τ≅Ν∆<Ι ∀1,, Μ≅ΝΚ≅>Ο∆Θ≅ΓΤ.  Ν <

Μ≅ΝΠΓΟ, ΟΧ≅ !<Τ≅Ν∆<Ι ∀1, <?<ΚΟ∆Θ≅ Η≅ΟΧϑ? ∆Ν ΚΜ≅Α≅Μ<=Γ≅.

E>(362, 2: %/8,,-9:(., (+(6:0<, +,90.4 −58 !HL :80(2  ΚΧ<Ν≅ ((( ΟΡϑ Κ<Μ-

<ΓΓ≅Γ ΒΜϑΠΚ −ϑΙ-∋ϑ?ΒΦ∆Ι'Ν +ΤΗΚΧϑΗ< ΟΜ∆<Γ Ρ<Ν ?≅Ν∆ΒΙ≅? Ρ∆ΟΧ ΟΧΜ≅≅ <Ι<ΓΤΝ≅Ν. 3Χ≅

ΚΜ∆Η<ΜΤ ≅Ι?Κϑ∆ΙΟ ∆Ν ΚΜϑΒΜ≅ΝΝ∆ϑΙ-ΑΜ≅≅ ΝΠΜΘ∆Θ<Γ (/%2), ΟΧ≅ Ν≅>ϑΙ?<ΜΤ ≅Ι?Κϑ∆ΙΟΝ <Μ≅ (1)

ϑΘ≅Μ<ΓΓ Μ≅ΝΚϑΙΝ≅ Μ<Ο≅ (.11) ∆Ι>ΓΠ?∆ΙΒ >ϑΗΚΓ≅Ο≅ <Ι? Κ<ΜΟ∆<Γ Μ≅ΝΚϑΙΝ≅ <Ι? (2) >ϑΗΚΓ≅Ο≅
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Μ≅ΝΚϑΙΝ≅ Μ<Ο≅ (∀11). 3Χ≅ ≅ΝΟ∆Η<Ο≅? Η≅?∆<Ι /%2 ∆Ν 7.8 ΗϑΙΟΧΝ <Ι? 10 ΗϑΙΟΧΝ ΑϑΜ ΟΧ≅

>ϑΙΟΜϑΓ <Ι? Ο≅ΝΟ ΒΜϑΠΚΝ, Μ≅ΝΚ≅>Ο∆Θ≅ΓΤ.  ΝΝΠΗ≅ < ΠΙ∆ΑϑΜΗ ≅ΙΜϑΓΓΗ≅ΙΟ Ρ∆ΟΧ <Ι <>>ΜΠ<Γ

Κ≅Μ∆ϑ? ϑΑ 9 ΗϑΙΟΧΝ <Ι? < ΟϑΟ<Γ ΝΟΠ?Τ ?ΠΜ<Ο∆ϑΙ ϑΑ 23 ΗϑΙΟΧΝ. 3Χ≅ ≅ΝΟ∆Η<Ο≅? .11 ∆Ν

16% ΑϑΜ ΟΧ≅ >ϑΙΟΜϑΓ ΒΜϑΠΚ <Ι? 45% ΑϑΜ ΟΧ≅ Ο≅ΝΟ ΒΜϑΠΚ. 3Χ≅ >Γ<ΝΝ∆> ?≅Ν∆ΒΙ Ρ∆ΟΧ < �Σ≅?

Ν<ΗΚΓ≅-Ν∆Υ≅ ϑΑ 375 ΝΠ=Ε≅>ΟΝ Κ≅Μ ΒΜϑΠΚ Ρ∆ΓΓ <ΓΓϑΡ ΑϑΜ ?≅Ο≅>Ο∆ΙΒ < 3-ΗϑΙΟΧ ?∆�≅Μ≅Ι>≅

∆Ι Η≅?∆<Ι /%2 Ρ∆ΟΧ 82% ΚϑΡ≅Μ <Ο < ϑΙ≅-Ν∆?≅? Ν∆ΒΙ∆�><Ι>≅ Γ≅Θ≅Γ ϑΑ � = 0:025: 3Χ≅

�ΜΝΟ ∆ΙΟ≅Μ∆Η <Ι<ΓΤΝ∆Ν (( ) Ρ∆ΓΓ =≅ >ϑΙ?Π>Ο≅? ϑΙ ΟΧ≅ �ΜΝΟ 125 Κ<Ο∆≅ΙΟΝ/ΒΜϑΠΚ (ϑΜ ΟϑΟ<Γ

N1 = 250) =<Ν≅? ϑΙ .11. 3Χ≅ ϑ=Ε≅>Ο∆Θ≅ ϑΑ ΟΧ≅ �ΜΝΟ ( ∆Ν Οϑ Ηϑ?∆ΑΤ ΟΧ≅ Μ<Ι?ϑΗ∆Υ<-

Ο∆ϑΙ. 2Κ≅>∆�><ΓΓΤ, ∆Α ΟΧ≅ ?∆�≅Μ≅Ι>≅ ∆Ι .11 (Ο≅ΝΟ->ϑΙΟΜϑΓ), �ORR > 0, ΟΧ≅ ≅ΙΜϑΓΓΗ≅ΙΟ

Ρ∆ΓΓ >ϑΙΟ∆ΙΠ≅. (Α �ORR � 0, ΟΧ≅Ι ΟΧ≅ ≅ΙΜϑΓΓΗ≅ΙΟ Ρ∆ΓΓ ΝΟϑΚ. (Α ΟΧ≅ ≅ΙΜϑΓΓΗ≅ΙΟ ∆Ν Ο≅Μ-

Η∆Ι<Ο≅? ΚΜ≅Η<ΟΠΜ≅ΓΤ, ΟΧ≅Μ≅ Ρ∆ΓΓ =≅ ϑΙ≅ �Ι<Γ <Ι<ΓΤΝ∆Ν ΑϑΜ ≅�><>Τ =<Ν≅? ϑΙ /%2 <Ι?

ΚϑΝΝ∆=Γ≅ ≅�><>Τ >Γ<∆Η≅? ϑΙ ΟΧ≅ Ν≅>ϑΙ?<ΜΤ ≅Ι?Κϑ∆ΙΟΝ. (Α ΟΧ≅ ≅ΙΜϑΓΓΗ≅ΙΟ >ϑΙΟ∆ΙΠ≅Ν,

ΟΧ≅Μ≅ Ρ∆ΓΓ =≅ <Ι Ν≅>ϑΙ? ∆ΙΟ≅Μ∆Η <Ι<ΓΤΝ∆Ν =<Ν≅? ϑΙ /%2. 3Χ≅ Ν≅>ϑΙ? ∆ΙΟ≅Μ∆Η <Ι<ΓΤΝ∆Ν

Ρ∆ΓΓ >ϑΠΓ? Γ≅<? Οϑ ≅∆ΟΧ≅Μ >Γ<∆Η ≅�><>Τ ϑΜ ΑΠΟ∆Γ∆ΟΤ, ϑΜ >ϑΙΟ∆ΙΠ≅ Οϑ ΟΧ≅ Ι≅ΣΟ ΝΟ<Β≅ Ρ∆ΟΧ

ΚϑΝΝ∆=Γ≅ Ν<ΗΚΓ≅-Ν∆Υ≅ Μ≅≅ΝΟ∆Η<Ο∆ϑΙ. 3Χ≅ �Ι<Γ <Ι<ΓΤΝ∆Ν ϑΑ /%2. 6Χ≅Ι ΟΧ≅ ΚΜ∆Η<ΜΤ ≅Ι?-

Κϑ∆ΙΟ (/%2) ∆Ν Ν∆ΒΙ∆�><ΙΟ, ΟΧ≅ <Ι<ΓΤΝ≅Ν ΑϑΜ ΟΧ≅ Ν≅>ϑΙ?<ΜΤ ≅Ι?Κϑ∆ΙΟΝ Ρ∆ΓΓ =≅ Κ≅ΜΑϑΜΗ≅?

ΑϑΜ ΟΧ≅ ΚϑΟ≅ΙΟ∆<Γ >Γ<∆Η ϑΙ ΟΧ≅ Ν≅>ϑΙ?<ΜΤ ≅Ι?Κϑ∆ΙΟΝ. #ΠΜ∆ΙΒ ΟΧ≅ ∆ΙΟ≅Μ∆Η <Ι<ΓΤΝ≅Ν, ΟΧ≅

Κ<Ο∆≅ΙΟ ≅ΙΜϑΓΓΗ≅ΙΟ Ρ∆ΓΓ ΙϑΟ ΝΟϑΚ. 3Χ∆Ν ≅Σ<ΗΚΓ≅ ∆Ν Ηϑ?∆�≅? ΝΓ∆ΒΧΟΓΤ ΑΜϑΗ <Ι ϑΙΒϑ∆ΙΒ

<?<ΚΟ∆Θ≅ ΟΜ∆<Γ (%∆ΒΠΜ≅ 4) 92≅≅  ??∆Ο∆ϑΙ<Γ �Γ≅ 4;.

E>(362, 3: %=5-9:(., +856-259,8 (+(6:0<, +,90.4 −58 56:03(2 :8,(:3,4:

04 ( 6/(9, I& :80(2 %ϑΜ ΚΧ<Ν≅ (5 ΝΟΠ?Τ, ΟΧ≅ <?<ΚΟ∆Θ≅ ?≅Ν∆ΒΙ ><Ι <ΓΝϑ ΡϑΜΦ Ρ≅ΓΓ.

%ϑΜ ≅Σ<ΗΚΓ≅, <ΑΟ≅Μ < Τ≅<Μ Ν∆Ι>≅ <Ι ϑΙ>ϑΓϑΒΤ ?ΜΠΒ ∆Ι ΟΧ≅ Η<ΜΦ≅Ο, ΚΧΤΝ∆>∆<ΙΝ Χ<Θ≅ ΠΝ≅?

ΟΧ≅ ?ΜΠΒ Ρ∆ΟΧ ?∆�≅Μ≅ΙΟ >ϑΗ=∆Ι<Ο∆ϑΙΝ ΑϑΜ ΟΜ≅<Ο∆ΙΒ Κ<Ο∆≅ΙΟΝ Ρ∆ΟΧ ,,. ∋ϑΡ≅Θ≅Μ, ΟΧ≅Μ≅

∆Ν < ΝΟΜϑΙΒ ?≅Ν∆Μ≅ Οϑ ΦΙϑΡ ΡΧ∆>Χ >ϑΗ=∆Ι<Ο∆ϑΙ ∆Ν ΟΧ≅ =≅ΝΟ ΑϑΜ ΟΧ≅ Κ<Ο∆≅ΙΟ ΚϑΚΠΓ<Ο∆ϑΙΝ.

,<ΙΤ ΚΧΤΝ∆>∆<ΙΝ Χ<Θ≅ ΟΧ≅∆Μ ϑΡΙ ≅ΣΚ≅Μ∆≅Ι>≅Ν, Ιϑ ϑΙ≅ Χ<Ν >ϑΙΘ∆Ι>∆ΙΒ ?<Ο<. 3Χ≅Μ≅ΑϑΜ≅,
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ΟΧ≅ ΝΚϑΙΝϑΜ ∆Ν ΚΓ<ΙΙ≅? < ΟΜ∆<Γ Οϑ ∆ΙΘ≅ΝΟ∆Β<Ο≅ ΟΧ≅ ϑΚΟ∆Η<Γ >ϑΗ=∆Ι<Ο∆ϑΙ ΑϑΜ ΟΧ≅ ?ΜΠΒ. (Ι

ΟΧ∆Ν Ν>≅Ι<Μ∆ϑ, Ρ≅ ><Ι ΠΝ≅ ΗΠ>Χ ΝΗ<ΓΓ≅Μ Ν<ΗΚΓ≅ Ν∆Υ≅ ΟΧ<Ι ΚΧ<Ν≅ ((( ΟΜ∆<ΓΝ =≅><ΠΝ≅ ΟΧ≅

∆ΝΝΠ≅ ∆Ν Αϑ>ΠΝ≅? ϑΙ ΟΧ≅ ΟΤΚ≅-( >ϑΙΟΜϑΓ <Ν ΟΧ≅ ?ΜΠΒ ∆Ν <ΚΚΜϑΘ≅?. 3Χ≅ ∆ΝΝΠ≅ ∆Ν ΟΧ<Ο Β∆Θ≅Ι

< Η∆Ι∆ΗΠΗ >Γ∆Ι∆><ΓΓΤ Η≅<Ι∆ΙΒΑΠΓ ?∆�≅Μ≅Ι>≅ (≅.Β., ΟΡϑ Ρ≅≅ΦΝ ∆Ι ΝΠΜΘ∆Θ<Γ), ΡΧ<Ο ∆Ν ΟΧ≅

ΚΜϑ=<=∆Γ∆ΟΤ ϑΑ ΟΧ≅ ΟΜ∆<Γ Ρ∆ΓΓ =≅ <=Γ≅ Οϑ ∆?≅ΙΟ∆ΑΤ ΟΧ≅ ϑΚΟ∆Η<Γ >ϑΗ=∆Ι<Ο∆ϑΙ.  Β<∆Ι ΟΧ∆Ν ><Ι

=≅ ?ϑΙ≅ ΟΧΜϑΠΒΧ Ν∆ΗΠΓ<Ο∆ϑΙΝ, ΟΧ≅ ΝΟΜ<Ο≅ΒΤ ∆Ν Οϑ ΝΟ<ΜΟ Ρ∆ΟΧ <=ϑΠΟ �Θ≅ >ϑΗ=∆Ι<Ο∆ϑΙΝ, ?ΜϑΚ

∆ΙΑ≅Μ∆ϑΜ <ΜΗΝ <Ι? ><Γ>ΠΓ<Ο≅ ΟΧ≅ ΚΜϑ=<=∆Γ∆ΟΤ ϑΑ Ν≅Γ≅>Ο∆ΙΒ ΟΧ≅ =≅ΝΟ <ΜΗ ΠΙ?≅Μ ?∆�≅Μ≅ΙΟ

>ϑΗ=∆Ι<Ο∆ϑΙΝ ϑΑ Ν<ΗΚΓ≅ Ν∆Υ≅ <Ο ΟΧ≅ ∆ΙΟ≅Μ∆Η <Ι? �Ι<Γ ΝΟ<Β≅Ν. (Ι ΟΧ∆Ν <?<ΚΟ∆Θ≅ ?≅Ν∆ΒΙ,

Ρ≅ Ρ∆ΓΓ ?ΜϑΚ 2 <ΜΗΝ =<Ν≅? ϑΙ ΟΧ≅ ϑ=Ν≅ΜΘ≅? Μ≅ΝΚϑΙΝ≅ Μ<Ο≅, ∆.≅., ΟΧ≅ ΟΡϑ <ΜΗΝ Ρ∆ΟΧ ΓϑΡ≅ΝΟ

ϑ=Ν≅ΜΘ≅? Μ≅ΝΚϑΙΝ≅ Μ<Ο≅Ν Ρ∆ΓΓ =≅ ?ΜϑΚΚ≅? <Ο ∆ΙΟ≅Μ∆Η <Ι<ΓΤΝ∆Ν <Ι? ΟΧ≅ Μ≅ΝΟ ΟΧΜ≅≅ <ΜΗΝ Ρ∆ΓΓ

=≅ ><ΜΜ∆≅? ΑϑΜΡ<Μ? Οϑ ΟΧ≅ Ν≅>ϑΙ? ΝΟ<Β≅. 3Χ≅ >Χ<Μ<>Ο≅Μ∆ΝΟ∆>Ν ϑΑ ΟΧ≅ ?≅Ν∆ΒΙ <Μ≅ ΚΜ≅Ν≅ΙΟ≅?

∆Ι 3<=Γ≅ 2 ΑϑΜ ?∆�≅Μ≅ΙΟ Ν<ΗΚΓ≅ Ν∆Υ≅Ν.

3<=Γ≅ 2: 2∆ΗΠΓ<Ο∆ϑΙ Μ≅ΝΠΓΟΝ ϑΑ /Χ<Ν≅ (5 ?ΜϑΚ-ΓϑΝ≅Μ ?≅Ν∆ΒΙ
(ΙΟ≅Μ∆Η Ν<ΗΚΓ≅ Ν∆Υ≅ %∆Ι<Γ Ν<ΗΚΓ≅ Ν∆Υ≅ /Μϑ=<=∆Γ∆ΟΤ ϑΑ ∆?≅ΙΟ∆ΑΤ∆ΙΒ
Κ≅Μ ΒΜϑΠΚ Κ≅Μ ΒΜϑΠΚ ΟΧ≅ ϑΚΟ∆Η<Γ <ΜΗ
25 50 80.3%
50 100 91.3%
−ϑΟ≅: Μ≅ΝΚϑΙΝ≅ Μ<Ο≅ ΑϑΜ ΟΧ≅ �Θ≅ <ΜΗΝ: 0.4, 0.45, 0.45, 0.5, <Ι? 0.6.

&∆Θ≅Ι ΟΧ≅ Μ≅ΝΚϑΙΝ≅ Μ<Ο≅ 0.4, 0.45, 0.45, 0.5, <Ι? 0.6 ΑϑΜ ΟΧ≅ �Θ≅ <ΜΗΝ <Ι? 91%

ΚϑΡ≅Μ, ∆Α < ΟΜ<?∆Ο∆ϑΙ<Γ ?≅Ν∆ΒΙ ∆Ν ΠΝ≅?, ΟΧ≅Μ≅ Ρ∆ΓΓ =≅ 9 ΗΠΓΟ∆ΚΓ≅ >ϑΗΚ<Μ∆ΝϑΙΝ (<?ΕΠΝΟ≅?

<ΓΚΧ< = 0.0055 ΠΝ∆ΙΒ !ϑΙΑ≅ΜΜϑΙ∆ Η≅ΟΧϑ?). 3Χ≅ Μ≅ΛΠ∆Μ≅? Ν<ΗΚΓ≅ Ν∆Υ≅ ΑϑΜ ΟΧ≅ ΟΜ<?∆Ο∆ϑΙ<Γ

?≅Ν∆ΒΙ ∆Ν 209 Κ≅Μ ΒΜϑΠΚ ϑΜ < ΟϑΟ<Γ ϑΑ 1045 ΝΠ=Ε≅>ΟΝ >ϑΗΚ<Μ∆ΙΒ < ΟϑΟ<Γ ϑΑ 500 ΝΠ=Ε≅>ΟΝ

ΑϑΜ ΟΧ≅ <?<ΚΟ∆Θ≅ ΟΜ∆<Γ (250 <Ο ΟΧ≅ �ΜΝΟ ΝΟ<Β≅ <Ι? 150 <Ο ΟΧ≅ Ν≅>ϑΙ? ΝΟ<Β≅). (Ι ΟΧ≅ ><Ν≅

ΡΧ≅Ι ΟΧ≅ ΙΠΓΓ ΧΤΚϑΟΧ≅Ν∆Ν ∆Ν ΟΜΠ≅ (ΟΧ≅ Μ≅ΝΚϑΙΝ≅ Μ<Ο≅Ν <Μ≅ ΟΧ≅ Ν<Η≅ ΑϑΜ <ΓΓ ΟΧ≅ <ΜΗΝ), ∆Ο

?ϑ≅ΝΙ'Ο Η<ΟΟ≅Μ Οϑϑ ΗΠ>Χ ΡΧ∆>Χ <ΜΗ ∆Ν >ΧϑϑΝ≅ <Ν ΟΧ≅ ϑΚΟ∆Η<Γ.
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(29

 Ν ∆Ι?∆><Ο≅? ≅<ΜΓ∆≅Μ, ΟΧ≅ ΠΝ≅ ϑΑ <?<ΚΟ∆Θ≅ ?≅Ν∆ΒΙ Η≅ΟΧϑ?Ν ∆Ι >Γ∆Ι∆><Γ ΟΜ∆<ΓΝ ∆Ν Θ≅ΜΤ <Ο-

ΟΜ<>Ο∆Θ≅ ?Π≅ Οϑ ∆ΟΝ ≅Σ∆=∆Γ∆ΟΤ <Ι? ≅�>∆≅Ι>Τ ΑϑΜ ∆?≅ΙΟ∆ΑΤ∆ΙΒ =≅ΝΟ >Γ∆Ι∆><Γ =≅Ι≅�ΟΝ ϑΑ ΟΧ≅

ΟΜ≅<ΟΗ≅ΙΟ ΠΙ?≅Μ ∆ΙΘ≅ΝΟ∆Β<Ο∆ϑΙ. 3Χ≅ ≅Σ∆=∆Γ∆ΟΤ, ΧϑΡ≅Θ≅Μ, Η<Τ ∆ΙΟΜϑ?Π>≅ ΚϑΝΝ∆=Γ≅ ϑΚ≅Μ-

<Ο∆ϑΙ<Γ =∆<Ν≅Ν <Ι? >ϑΙΝ≅ΛΠ≅ΙΟΓΤ Χ<Θ≅ <Ι ∆ΗΚ<>Ο ϑΙ ΟΧ≅ ϑΘ≅Μ<ΓΓ ΟΤΚ≅ ( ≅ΜΜϑΜ Μ<Ο≅. 3ΧΠΝ,

ΝϑΗ≅ ΚΜ<>Ο∆><Γ ∆ΝΝΠ≅Ν ΟΧ<Ο <Μ≅ >ϑΗΗϑΙΓΤ ≅Ι>ϑΠΙΟ≅Μ≅? ΡΧ≅Ι ∆ΗΚΓ≅Η≅ΙΟ∆ΙΒ <?<ΚΟ∆Θ≅

?≅Ν∆ΒΙ Η≅ΟΧϑ?Ν ∆Ι >Γ∆Ι∆><Γ ΟΜ∆<ΓΝ <Μ≅ Ι≅>≅ΝΝ<Μ∆ΓΤ >ϑΙΝ∆?≅Μ≅? Οϑ ≅ΙΝΠΜ≅ ΟΧ≅ Θ<Γ∆?∆ΟΤ <Ι?

∆ΙΟ≅ΒΜ∆ΟΤ ϑΑ ΟΧ≅ >Γ∆Ι∆><Γ ΟΜ∆<ΓΝ. 3Χ≅Ν≅ ΚΜ<>Ο∆><Γ ∆ΝΝΠ≅Ν <Μ≅ Φ≅Τ Οϑ ΟΧ≅ ΝΠ>>≅ΝΝ ϑΑ ΟΧ≅

>Γ∆Ι∆><Γ ΟΜ∆<ΓΝ ΠΟ∆Γ∆Υ∆ΙΒ <?<ΚΟ∆Θ≅ ?≅Ν∆ΒΙ Η≅ΟΧϑ?Ν.

5.1 ∃:;+? 62(4404.

!≅ΑϑΜ≅ ΟΧ≅ ∆ΗΚΓ≅Η≅ΙΟ<Ο∆ϑΙ ϑΑ <Ι <?<ΚΟ∆Θ≅ ?≅Ν∆ΒΙ ∆Ι >Γ∆Ι∆><Γ ΟΜ∆<ΓΝ, ΟΧ≅ ΑϑΓΓϑΡ∆ΙΒ ΚΜ<>Ο∆-

><Γ ∆ΝΝΠ≅Ν <Μ≅ Ι≅>≅ΝΝ<Μ∆ΓΤ >ϑΙΝ∆?≅Μ≅?. %∆ΜΝΟ, ΟΧ≅ ΑϑΓΓϑΡ∆ΙΒ ΛΠ≅ΝΟ∆ϑΙΝ ΝΧϑΠΓ? =≅ <??Μ≅ΝΝ≅?

∆Ι ϑΜ?≅Μ ΑϑΜ ?≅Ο≅ΜΗ∆Ι∆ΙΒ ΡΧ≅ΟΧ≅Μ <Ι <?<ΚΟ∆Θ≅ ?≅Ν∆ΒΙ ∆Ν Α≅<Ν∆=Γ≅ ΑϑΜ ΟΧ≅ ∆ΙΟ≅Ι?≅? ΟΜ∆<Γ:

� 6∆ΓΓ ΟΧ≅ <?<ΚΟ∆Θ≅ ?≅Ν∆ΒΙ Μ≅ΛΠ∆Μ≅ ≅ΣΟΜ<ϑΜ?∆Ι<ΜΤ ≅�ϑΜΟΝ ΑϑΜ ∆ΗΚΓ≅Η≅ΙΟ<Ο∆ϑΙ?

�  Μ≅ ΟΧ≅ Γ≅Θ≅Γ ϑΑ ?∆�>ΠΓΟΤ <Ι? ΟΧ≅ <ΝΝϑ>∆<Ο≅? >ϑΝΟ ΕΠΝΟ∆�<=Γ≅ ΑϑΜ ΟΧ≅ Β<∆Ι ΑΜϑΗ ΟΧ≅

<?<ΚΟ∆Θ≅ ?≅Ν∆ΒΙ?

� 6∆ΓΓ ΟΧ≅ ∆ΗΚΓ≅Η≅ΙΟ<Ο∆ϑΙ ϑΑ ΟΧ≅ <?<ΚΟ∆Θ≅ ?≅Ν∆ΒΙ ?≅Γ<Τ Κ<Ο∆≅ΙΟ Μ≅>ΜΠ∆ΟΗ≅ΙΟ <Ι?

ΚΜϑΓϑΙΒ ΟΧ≅ ?ΠΜ<Ο∆ϑΙ ϑΑ ΟΧ≅ ΝΟΠ?Τ?

� 6ϑΠΓ? ?≅Γ<Τ≅? Μ≅ΝΚϑΙΝ≅Ν ?∆Η∆Ι∆ΝΧ ΟΧ≅ <?Θ<ΙΟ<Β≅ ϑΑ ΟΧ≅ <?<ΚΟ∆Θ≅ ?≅Ν∆ΒΙ?

� ∋ϑΡ ϑΑΟ≅Ι Ρ∆ΓΓ ΟΧ≅ ΠΙ=Γ∆Ι?≅? <Ι<ΓΤΝ≅Ν =≅ ΚΜ<>Ο∆><Γ, <Ι? Οϑ ΡΧϑΗ ΝΧϑΠΓ? ΟΧ≅ ?<Ο<

=≅ ΠΙ=Γ∆Ι?≅??
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� ∋ϑΡ ΝΧϑΠΓ? ΟΧ≅ ∆ΗΚ<>Ο ϑΑ < #<Ο< ,ϑΙ∆ΟϑΜ∆ΙΒ ∀ϑΗΗ∆ΟΟ≅≅'Ν (#,∀'Ν) ?≅>∆Ν∆ϑΙΝ

Μ≅Β<Μ?∆ΙΒ ΟΧ≅ ΟΜ∆<Γ (≅.Β., Μ≅>ϑΗΗ≅Ι?∆ΙΒ ≅<ΜΓΤ ΝΟϑΚΚ∆ΙΒ ϑΜ ϑΟΧ≅Μ <?<ΚΟ<Ο∆ϑΙΝ ?Π≅

Οϑ Ν<Α≅ΟΤ >ϑΙ>≅ΜΙΝ) =≅ >ϑΙΝ∆?≅Μ≅? <Ο ΟΧ≅ ?≅Ν∆ΒΙ ΝΟ<Β≅?

2≅>ϑΙ?, ΟΧ≅ ΑϑΓΓϑΡ∆ΙΒ ΛΠ≅ΝΟ∆ϑΙΝ ΝΧϑΠΓ? =≅ <??Μ≅ΝΝ≅? Οϑ ≅ΙΝΠΜ≅ ΟΧ≅ Θ<Γ∆?∆ΟΤ ϑΑ ΟΧ≅

<?<ΚΟ∆Θ≅ ?≅Ν∆ΒΙ ΑϑΜ ΟΧ≅ ∆ΙΟ≅Ι?≅? ΟΜ∆<Γ:

� 6∆ΓΓ ΟΧ≅ ΠΙ=Γ∆Ι?∆ΙΒ ><ΠΝ≅ ΚϑΟ≅ΙΟ∆<Γ =∆<Ν ∆Ι ΟΜ≅<ΟΗ≅ΙΟ <ΝΝ≅ΝΝΗ≅ΙΟ?

� 6∆ΓΓ ΟΧ≅ ∆ΗΚΓ≅Η≅ΙΟ<Ο∆ϑΙ ϑΑ ΟΧ≅ <?<ΚΟ∆Θ≅ ?≅Ν∆ΒΙ ?≅ΝΟΜϑΤ ΟΧ≅ Μ<Ι?ϑΗΙ≅ΝΝ?

3Χ∆Μ?, ΟΧ≅ ΑϑΓΓϑΡ∆ΙΒ ΛΠ≅ΝΟ∆ϑΙΝ Μ≅Β<Μ?∆ΙΒ ΟΧ≅ ?≅ΒΜ≅≅ ϑΑ ≅Σ∆=∆Γ∆ΟΤ (≅.Β., Ν≅ΙΝ∆Ο∆Θ∆ΟΤ

ϑΜ Μϑ=ΠΝΟΙ≅ΝΝ) <Μ≅ Ι≅>≅ΝΝ<Μ∆ΓΤ >ϑΙΝ∆?≅Μ≅?:

� 6∆ΓΓ ΚΜϑΟϑ>ϑΓ ?≅Θ∆<Ο∆ϑΙΝ ϑΜ Θ∆ϑΓ<Ο∆ϑΙΝ ∆ΙΘ<Γ∆?<Ο≅ ΟΧ≅ <?<ΚΟ∆Θ≅ Η≅ΟΧϑ??

� ∋ϑΡ Η∆ΒΧΟ <Ι ΠΙ≅ΣΚ≅>Ο≅? #,∀ <>Ο∆ϑΙ <�≅>Ο ΟΧ≅ ΚϑΡ≅Μ <Ι? Θ<Γ∆?∆ΟΤ ϑΑ ΟΧ≅

?≅Ν∆ΒΙ?

6Χ≅Ι ?≅Ν∆ΒΙ∆ΙΒ < ΟΜ∆<Γ, Ρ≅ ΝΧϑΠΓ? <ΓΝϑ >ϑΙΝ∆?≅Μ ΧϑΡ Οϑ ΚΜ≅Θ≅ΙΟ ΚΜ≅Η<ΟΠΜ≅ Μ≅Γ≅<Ν≅

ϑΑ ΟΧ≅ ∆ΙΟ≅Μ∆Η Μ≅ΝΠΓΟΝ Οϑ ΟΧ≅ Β≅Ι≅Μ<Γ ΚΠ=Γ∆> ΠΝ∆ΙΒ ∆ΙΑϑΜΗ<Ο∆ϑΙ Η<ΝΦΝ =≅><ΠΝ≅ Μ≅Γ≅<Ν∆ΙΒ

∆ΙΑϑΜΗ<Ο∆ϑΙ ∆Ο >ϑΠΓ? <�≅>Ο ΟΧ≅ Μ≅ΝΟ ϑΑ ΟΧ≅ ΟΜ∆<Γ <Ι? ≅Ι?<ΙΒ≅Μ ΟΧ≅ ∆ΙΟ≅ΒΜ∆ΟΤ ϑΑ ΟΧ≅

ΟΜ∆<Γ. 1≅Β<Μ?∆ΙΒ ΝΟΠ?Τ ?≅Ν∆ΒΙ, <Ι? Ρ≅ ΝΟΜϑΙΒΓΤ ΝΠΒΒ≅ΝΟ ≅<ΜΓΤ >ϑΗΗΠΙ∆><Ο∆ϑΙ Ρ∆ΟΧ ΟΧ≅

Μ≅ΒΠΓ<ΟϑΜΤ <Β≅Ι>Τ <Ι? #,∀ Μ≅Β<Μ?∆ΙΒ ΟΧ≅ ΝΟΠ?Τ ΚΜϑΟϑ>ϑΓ <Ι? ΟΧ≅ #,∀ >Χ<ΜΟ≅Μ. %ϑΜ

=Μϑ<?≅Μ ?∆Ν>ΠΝΝ∆ϑΙΝ ϑΑ ΚΓ<ΙΙ∆ΙΒ ?∆�≅Μ≅ΙΟ <?<ΚΟ∆Θ≅ ?≅Ν∆ΒΙΝ, ΚΓ≅<Ν≅ Ν≅≅ ΟΧ≅ /Χ1, ΑΠΓΓ

ΡΧ∆Ο≅ Κ<Κ≅ΜΝ ϑΙ <?<ΚΟ∆Θ≅ ?≅Ν∆ΒΙ (Ν≅≅, ≅.Β., 916;, 919;, 943;, 946;, <Ι? 950-52;)

5.2 C533;40∗(:054 =0:/ 8,.;2(:58? (.,4∗?

 Ν ∆Ι?∆><Ο≅? ≅<ΜΓ∆≅Μ, ΟΧ≅ ΚΜ∆Η<ΜΤ >ϑΙ>≅ΜΙ ΡΧ≅Ι ∆ΗΚΓ≅Η≅ΙΟ∆ΙΒ <?<ΚΟ∆Θ≅ ?≅Ν∆ΒΙ Η≅ΟΧϑ?Ν

∆Ι >Γ∆Ι∆><Γ ΟΜ∆<ΓΝ ∆Ν ∆ΟΝ Θ<Γ∆?∆ΟΤ <Ι? ∆ΙΟ≅ΒΜ∆ΟΤ ΑΜϑΗ Μ≅ΒΠΓ<ΟϑΜΤ Κ≅ΜΝΚ≅>Ο∆Θ≅. (Ο ∆Ν < >ϑΙ>≅ΜΙ
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ΡΧ≅ΟΧ≅Μ ΟΧ≅ <ΚΚΓ∆><Ο∆ϑΙ ϑΑ <?<ΚΟ∆Θ≅ ?≅Ν∆ΒΙ Η≅ΟΧϑ?Ν Η<Τ Χ<Θ≅ ∆ΙΟΜϑ?Π>≅? ΝϑΗ≅ ΠΙ≅Σ-

Κ≅>Ο≅? ϑΚ≅Μ<Ο∆ϑΙ<Γ =∆<Ν, ΡΧ∆>Χ Η<Τ Χ<Θ≅ <Ι ∆ΗΚ<>Ο ϑΙ <>>ΠΜ<>Τ <Ι? Μ≅Γ∆<=∆Γ∆ΟΤ ϑΑ ΟΧ≅

ϑ=Ο<∆Ι≅? ΝΟ<Ο∆ΝΟ∆><Γ ∆ΙΑ≅Μ≅Ι>≅. (Ο ∆Ν <ΓΝϑ < >ϑΙ>≅ΜΙ ΡΧ≅ΟΧ≅Μ ΟΧ≅ <ΚΚΓ∆><Ο∆ϑΙ ϑΑ <?<ΚΟ∆Θ≅

?≅Ν∆ΒΙ Η≅ΟΧϑ?Ν ∆Ν <=Γ≅ Οϑ >ϑΙΟΜϑΓ ΟΧ≅ ϑΘ≅Μ<ΓΓ ΟΤΚ≅ ( ≅ΜΜϑΜ Μ<Ο≅ <Ο ΟΧ≅ ΚΜ≅-ΝΚ≅>∆�≅? Γ≅Θ≅Γ

ϑΑ Ν∆ΒΙ∆�><Ι>≅.  Ν < Μ≅ΝΠΓΟ, Μ≅ΒΠΓ<ΟϑΜΤ <Β≅Ι>∆≅Ν ΝΠ>Χ <Ν ΟΧ≅ 42 %# Μ≅ΛΠ≅ΝΟ ΝΟΜ<Ο≅Β∆≅Ν

ϑΜ ΚΓ<ΙΝ ΑϑΜ ΚΜ≅Θ≅ΙΟ∆ΙΒ ΚϑΝΝ∆=Γ≅ ϑΚ≅Μ<Ο∆ϑΙ =∆<Ν≅Ν <Ι? ΑϑΜ >ϑΙΟΜϑΓΓ∆ΙΒ ΟΧ≅ ϑΘ≅Μ<ΓΓ ΟΤΚ≅ (

≅ΜΜϑΜ Μ<Ο≅ =≅ ?≅Θ≅ΓϑΚ≅?. (Ι <??∆Ο∆ϑΙ, ΟΧ≅ ΝΚϑΙΝϑΜΝ <Μ≅ ≅Ι>ϑΠΜ<Β≅ Οϑ =≅Β∆Ι < ?∆<ΓϑΒΠ≅

<=ϑΠΟ <?<ΚΟ∆Θ≅ ?≅Ν∆ΒΙΝ Ρ∆ΟΧ Η≅?∆><Γ Μ≅Θ∆≅Ρ≅ΜΝ <Ι?/ϑΜ ΝΟ<Ο∆ΝΟ∆><Γ Μ≅Θ∆≅Ρ≅ΜΝ ΑΜϑΗ ΟΧ≅

Μ≅ΒΠΓ<ΟϑΜΤ <Β≅Ι>∆≅Ν <Ν ≅<ΜΓΤ <Ν ΚϑΝΝ∆=Γ≅ (ΚΜ≅Α≅Μ<=ΓΤ <Ο Γ≅<ΝΟ < Τ≅<Μ) =≅ΑϑΜ≅ ΟΧ≅ ΚΓ<Ι-

Ι∆ΙΒ ϑΑ < ΟΜ∆<Γ. (Ι < <?<ΚΟ∆Θ≅ ?≅Ν∆ΒΙ >ϑΙΑ≅Μ≅Ι>≅, <Ι ΝΟ<Ο∆ΝΟ∆>∆<Ι ΑΜϑΗ 42 %# ϑ�>≅ ΑϑΜ

<?<ΚΟ∆Θ≅ ?≅Ν∆ΒΙ <??Μ≅ΝΝ≅Ν ΝϑΗ≅ ϑΑ ΟΧ≅ ≅ΣΚ≅>Ο<Ο∆ϑΙΝ ΑϑΜ Μ≅ΒΠΓ<ΟϑΜΤ ΝΠ=Η∆ΝΝ∆ϑΙΝ ΠΟ∆Γ∆Υ∆ΙΒ

<?<ΚΟ∆Θ≅ ?≅Ν∆ΒΙ(953;). 3Χ≅Ν≅ ≅ΣΚ≅>Ο<Ο∆ϑΙΝ Μ≅Β<Μ?∆ΙΒ < >Γ∆Ι∆><Γ ΟΜ∆<Γ ΠΟ∆Γ∆Υ∆ΙΒ <?<ΚΟ∆Θ≅

?≅Ν∆ΒΙ Η≅ΟΧϑ?Ν <Μ≅ ΝΠΗΗ<Μ∆Υ≅? =≅ΓϑΡ:

� (Ο ΝΧϑΠΓ? =≅ ΚΜϑΝΚ≅>Ο∆Θ≅ΓΤ ΚΓ<ΙΙ≅?;

� (Ο ΝΧϑΠΓ? Χ<Θ≅ Θ<Γ∆? ΝΟ<Ο∆ΝΟ∆><Γ <ΚΚΜϑ<>Χ≅Ν ϑΙ Ηϑ?∆�><Ο∆ϑΙ ϑΑ ?≅Ν∆ΒΙ ≅Γ≅Η≅ΙΟΝ

ΟΧ<Ο Χ<Θ≅ <ΓΚΧ< >ϑΙΟΜϑΓ <Ι? ><Ι =≅ ?≅�Ι≅? ∆Ι Ο≅ΜΗΝ ϑΑ (∀∋ ∃-9 ΝΟ<Ι?<Μ?;

� (Ο ΝΧϑΠΓ? Χ<Θ≅ Θ<Γ∆? Κϑ∆ΙΟ ≅ΝΟ∆Η<Ο≅Ν <Ι? >ϑΙ�?≅Ι>≅ ∆ΙΟ≅ΜΘ<Γ ≅ΝΟ∆Η<Ο≅Ν;

� (Ο ΝΧϑΠΓ? =Π∆Γ? ϑΙ ≅ΣΚ≅Μ∆≅Ι>≅ ΑΜϑΗ ≅ΣΟ≅ΜΙ<Γ ΟΜ∆<ΓΝ;

� (Ο ΝΧϑΠΓ? Ο<Φ≅Ν < lea%! <Ι? c∀!�% <ΚΚΜϑ<>Χ;

� (Ο ΝΧϑΠΓ? Χ<Θ≅ ΝΟ<Ι?<Μ? ϑΚ≅Μ<Ο∆ΙΒ ΚΜϑ>≅?ΠΜ≅Ν (2./Ν) <Ι? ∆ΙΑΜ<ΝΟΜΠ>ΟΠΜ≅ ΑϑΜ

<?<ΚΟ∆Θ≅ ΚΜϑ>≅ΝΝ ΗϑΙ∆ΟϑΜ∆ΙΒ Οϑ <Θϑ∆? =∆<Ν;

� (Ο ΝΧϑΠΓ? Χ<Θ≅ 2./Ν ϑΙ <?<ΚΟ∆Θ≅ ?≅Ν∆ΒΙ ?≅>∆Ν∆ϑΙΝ; <Ι?

� (Ο ΝΧϑΠΓ? ∆Ι>ΓΠ?≅Ν ?ϑ>ΠΗ≅ΙΟ<Ο∆ϑΙ ϑΑ <>ΟΠ<Γ ΗϑΙ∆ΟϑΜ∆ΙΒ ΚΜϑ>≅ΝΝ, ≅ΣΟ≅ΙΟ ϑΑ >ϑΗ-

ΚΓ∆<Ι>≅, <Ι? ΚϑΟ≅ΙΟ∆<Γ ≅�≅>Ο ϑΙ ΝΟΠ?Τ Μ≅ΝΠΓΟΝ.
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(Ι ϑΜ?≅Μ Οϑ Η≅≅Ο ΟΧ≅ <=ϑΘ≅ ≅ΣΚ≅>Ο<Ο∆ϑΙΝ, ∆Ο ∆Ν >Μ∆Ο∆><Γ Οϑ >ϑΗΗΠΙ∆><Ο≅ Ρ∆ΟΧ ΟΧ≅

<Β≅Ι>Τ. 3Χ≅ <?Θ<ΙΟ<Β≅ ΑϑΜ >ϑΗΗΠΙ∆><Ο∆ΙΒ Ρ∆ΟΧ ΟΧ≅ Μ≅ΒΠΓ<ΟϑΜΤ <Β≅Ι>Τ ≅<ΜΓΤ ∆Ν ΟΧ<Ο

ΟΧ≅ Μ≅ΒΠΓ<ΟϑΜΤ <Β≅Ι>Τ >ϑΠΓ? =≅ ϑΑ <ΝΝ∆ΝΟ<Ι>≅ ∆Ι ΝΧ<Μ∆ΙΒ ΟΧ≅ ?<Ο< ϑΜ <Ο Γ≅<ΝΟ ΟΧ≅ ?∆Ν≅<Ν≅

∆ΙΑϑΜΗ<Ο∆ϑΙ ϑΜ Ηϑ?≅ΓΝ <Θ<∆Γ<=Γ≅ Ρ∆ΟΧ∆Ι ΟΧ≅ <Β≅Ι>Τ. !Π∆Γ?∆ΙΒ ϑ� ≅ΣΟ≅ΜΙ<Γ ?<Ο< <Ι?

≅ΣΚ≅Μ∆≅Ι>≅ ∆Ν ΝϑΗ≅Ο∆Η≅Ν < >ΜΠ>∆<Γ ≅Γ≅Η≅ΙΟ ϑΑ <?<ΚΟ∆Θ≅ ?≅Ν∆ΒΙ.  Ν ∆Ι?∆><Ο≅? ∆Ι The Pi!k

Shee∋ (#≅>≅Η=≅Μ 18 ∆ΝΝΠ≅, 2006, Κ. 24), ?ΜΠΒ ?≅Θ≅ΓϑΚΗ≅ΙΟ ∆Ν < ΦΙϑΡΓ≅?Β≅->Μ≅<Ο∆ΙΒ

=ΠΝ∆Ι≅ΝΝ <Ι? ΟΧ≅ <>>≅ΝΝ Οϑ ≅ΣΟ≅ΜΙ<Γ ?<Ο< <Ι? ≅ΣΚ≅Μ∆≅Ι>≅ ∆Ν ≅ΣΟΜ≅Η≅ΓΤ Χ≅ΓΚΑΠΓ ΡΧ≅Ι

∆ΗΚΓ≅Η≅ΙΟ∆ΙΒ <?<ΚΟ∆Θ≅ ?≅Ν∆ΒΙ Η≅ΟΧϑ?Ν ∆Ι >Γ∆Ι∆><Γ ΟΜ∆<ΓΝ.

5.3 %80(2 3540:5804.

(Ι ΚΜ<>Ο∆>≅, ∆Ο ∆Ν Μ≅>ϑΒΙ∆Υ≅? ΟΧ<Ο ΟΧ≅Μ≅ <Μ≅ ϑΑΟ≅Ι ?≅Θ∆<Ο∆ϑΙΝ ΑΜϑΗ ΟΧ≅ ΝΟΠ?Τ ΚΜϑΟϑ>ϑΓ

ΡΧ≅Ι >ϑΙ?Π>Ο∆ΙΒ < >Γ∆Ι∆><Γ ΟΜ∆<Γ. (Ο ∆Ν ≅ΟΧ∆><Γ Οϑ ΗϑΙ∆ΟϑΜ ΟΧ≅ ΟΜ∆<ΓΝ Οϑ ≅ΙΝΠΜ≅ ΟΧ<Ο

∆Ι?∆Θ∆?Π<Γ ΝΠ=Ε≅>ΟΝ <Μ≅ ΙϑΟ ≅ΣΚϑΝ≅?, ϑΜ Χ<Θ≅ Γ∆Η∆Ο≅? ≅ΣΚϑΝΠΜ≅, Οϑ ΠΙΝ<Α≅ ϑΜ ∆Ι≅�≅>Ο∆Θ≅

ΟΜ≅<ΟΗ≅ΙΟ Μ≅Β∆Η≅ΙΝ. %ϑΜ ΟΧ∆Ν ΚΠΜΚϑΝ≅, <Ι ∆Ι?≅Κ≅Ι?≅ΙΟ #,∀ ∆Ν ΠΝΠ<ΓΓΤ ≅ΝΟ<=Γ∆ΝΧ≅?.

3Χ≅ #,∀ ΚΓ<ΤΝ < >Μ∆Ο∆><Γ ΜϑΓ≅ ∆Ι ΗϑΙ∆ΟϑΜ∆ΙΒ >Γ∆Ι∆><Γ ΟΜ∆<ΓΝ. 3Χ≅Μ≅ <Μ≅ >ϑΗΗϑΙ ∆ΝΝΠ≅Ν

ΟΧ<Ο <�≅>Ο < #,∀'Ν ?≅>∆Ν∆ϑΙ, ΝΠ>Χ <Ν ΝΧϑΜΟ-Ο≅ΜΗ Θ≅ΜΝΠΝ ΓϑΙΒ-Ο≅ΜΗ ΟΜ≅<ΟΗ≅ΙΟ ≅�≅>ΟΝ,

≅<ΜΓΤ Ο≅ΜΗ∆Ι<Ο∆ϑΙ ΚΧ∆ΓϑΝϑΚΧ∆≅Ν, Μ≅ΝΚϑΙΝ≅ Οϑ ≅<ΜΓΤ =≅Ι≅�>∆<Γ ΟΜ≅Ι?Ν, Μ≅ΝΚϑΙΝ≅ Οϑ ≅<ΜΓΤ

ΠΙΑ<ΘϑΜ<=Γ≅ ΟΜ≅Ι?Ν, <Ι? Μ≅ΝΚϑΙΝ≅ ΡΧ≅Μ≅ ΟΧ≅Μ≅ <Μ≅ Ιϑ <ΚΚ<Μ≅ΙΟ ΟΜ≅Ι?Ν 952-53;. (Ο ∆Ν

Μ≅>ϑΗΗ≅Ι?≅? ΟΧ<Ο < #,∀ =≅ ≅ΝΟ<=Γ∆ΝΧ≅? Οϑ ΗϑΙ∆ΟϑΜ ΟΧ≅ ΟΜ∆<Γ ΡΧ≅Ι <Ι <?<ΚΟ∆Θ≅ ?≅Ν∆ΒΙ

∆Ν ≅ΗΚΓϑΤ≅? ∆Ι >Γ∆Ι∆><Γ ΟΜ∆<ΓΝ, ≅ΝΚ≅>∆<ΓΓΤ ΡΧ≅Ι Η<ΙΤ <?<ΚΟ<Ο∆ϑΙΝ <Μ≅ >ϑΙΝ∆?≅Μ≅? ΑϑΜ

<ΓΓϑΡ∆ΙΒ ΒΜ≅<Ο≅Μ ≅Σ∆=∆Γ∆ΟΤ.

∃:56604. 8;2,9 3Χ≅ ΝΟϑΚΚ∆ΙΒ ΜΠΓ≅ >ΧϑΝ≅Ι ∆Ι ΟΧ≅ ?≅Ν∆ΒΙ ΚΧ<Ν≅ Ν≅ΜΘ≅Ν <Ν < (ΝΟ<Ο∆ΝΟ∆><Γ)

ΒΠ∆?≅Γ∆Ι≅ Οϑ ΟΧ≅ #,∀, ΡΧ∆>Χ Ρ∆ΓΓ Η<Φ≅ < ?≅>∆Ν∆ϑΙ Μ≅Β<Μ?∆ΙΒ ΡΧ≅ΟΧ≅Μ Οϑ >ϑΙΟ∆ΙΠ≅ ϑΜ

ΝΟϑΚ ΟΧ≅ ΟΜ∆<Γ ≅<ΜΓΤ ?Π≅ Οϑ Ν<Α≅ΟΤ, ≅�><>Τ, ϑΜ ΑΠΟ∆Γ∆ΟΤ 951;. (Α <ΓΓ <ΝΚ≅>ΟΝ ϑΑ ΟΧ≅ >ϑΙ?Π>Ο ϑΑ

ΟΧ≅ >Γ∆Ι∆><Γ ΟΜ∆<Γ <?Χ≅Μ≅? ≅Σ<>ΟΓΤ Οϑ ΟΧ≅ >ϑΙ?∆Ο∆ϑΙΝ ΝΟ∆ΚΠΓ<Ο≅? ?ΠΜ∆ΙΒ ΟΧ≅ ?≅Ν∆ΒΙ ΚΧ<Ν≅,

ΟΧ≅ ΝΟϑΚΚ∆ΙΒ ΜΠΓ≅ ϑ=Ο<∆Ι≅? ?ΠΜ∆ΙΒ ΟΧ≅ ?≅Ν∆ΒΙ ΚΧ<Ν≅ >ϑΠΓ? =≅ ΠΝ≅? ?∆Μ≅>ΟΓΤ. ∋ϑΡ≅Θ≅Μ,
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ΟΧ≅Μ≅ <Μ≅ ΠΝΠ<ΓΓΤ >ϑΗΚΓ∆><Ο≅? Α<>ΟϑΜΝ ΟΧ<Ο ΗΠΝΟ =≅ ?≅<ΓΟ Ρ∆ΟΧ ?ΠΜ∆ΙΒ ΟΧ≅ >ϑΙ?Π>Ο ϑΑ

ΟΧ≅ ΟΜ∆<Γ.

D,<0(:054 5− (4(2?909 9∗/,+;2, #,∀ Η≅≅Ο∆ΙΒΝ <Μ≅ ΟΤΚ∆><ΓΓΤ =<Ν≅? ϑΙ ΟΧ≅ <Θ<∆Γ-

<=∆Γ∆ΟΤ ϑΑ ∆ΟΝ Η≅Η=≅ΜΝ, ΡΧ∆>Χ Η<Τ =≅ ?∆�≅Μ≅ΙΟ ΑΜϑΗ ΟΧ≅ Ν>Χ≅?ΠΓ≅Ν Ν≅Ο <Ο ΟΧ≅ ?≅Ν∆ΒΙ

ΚΧ<Ν≅. 3Χ≅ ≅ΙΜϑΓΓΗ≅ΙΟ Η<Τ =≅ ?∆�≅Μ≅ΙΟ ΑΜϑΗ ΟΧ≅ <ΝΝΠΗΚΟ∆ϑΙ Η<?≅ <Ο ΟΧ≅ ?≅Ν∆ΒΙ ΚΧ<Ν≅.

#≅Θ∆<Ο∆ϑΙ ∆Ι ΟΧ≅ <Ι<ΓΤΝ∆Ν Ν>Χ≅?ΠΓ≅ Ρ∆ΓΓ <�≅>Ο ΟΧ≅ ΝΟϑΚΚ∆ΙΒ =ϑΠΙ?<Μ∆≅Ν; ΟΧ≅Μ≅ΑϑΜ≅, ΟΧ≅

=ϑΠΙ?<Μ∆≅Ν ΝΧϑΠΓ? =≅ Μ≅><Γ>ΠΓ<Ο≅? =<Ν≅? ϑΙ ΟΧ≅ <>ΟΠ<Γ Ν>Χ≅?ΠΓ≅Ν.

D,<0(:054 5− ,�∗(∗? <(80()2, ,9:03(:054 3Χ≅ ΟΜΠ≅ Θ<Μ∆<=∆Γ∆ΟΤ ϑΑ ΟΧ≅ Μ≅ΝΚϑΙΝ≅

Θ<Μ∆<=Γ≅ ∆Ν Ι≅Θ≅Μ ΦΙϑΡΙ, =ΠΟ ΟΧ≅ <>ΟΠ<Γ ?<Ο< >ϑΓΓ≅>Ο≅? <Ο ∆ΙΟ≅Μ∆Η <Ι<ΓΤΝ∆Ν Η<Τ ΝΧϑΡ

ΟΧ<Ο ΟΧ≅ ∆Ι∆Ο∆<Γ ≅ΝΟ∆Η<Ο≅Ν ∆Ι ΟΧ≅ ?≅Ν∆ΒΙ ΚΧ<Ν≅ <Μ≅ ∆Ι<>>ΠΜ<Ο≅. #≅Θ∆<Ο∆ϑΙ ∆Ι ΟΧ≅ Θ<Μ∆-

<=∆Γ∆ΟΤ >ϑΠΓ? <�≅>Ο ΟΧ≅ ΝΟϑΚΚ∆ΙΒ =ϑΠΙ?<Μ∆≅Ν. (Ι ΟΧ∆Ν ><Ν≅, Ρ≅ Η<Τ Ρ<ΙΟ Οϑ ΦΙϑΡ ΟΧ≅

Γ∆Φ≅Γ∆Χϑϑ? ϑΑ ΝΠ>>≅ΝΝ ϑΑ ΟΧ≅ ΟΜ∆<Γ =<Ν≅? ϑΙ >ΠΜΜ≅ΙΟ ?<Ο<, ΡΧ∆>Χ ∆Ν ΦΙϑΡΙ <Ν >ϑΙ?∆Ο∆ϑΙ<Γ

<Ι? ΚΜ≅?∆>Ο∆Θ≅ ΚϑΡ≅Μ, <Ι? Μ≅Κ≅<Ο≅? >ϑΙ�?≅Ι>≅ ∆ΙΟ≅ΜΘ<ΓΝ. 2∆Η∆Γ<ΜΓΤ, ΟΧ≅ ≅ΝΟ∆Η<Ο∆ϑΙ ϑΑ

ΟΜ≅<ΟΗ≅ΙΟ ?∆�≅Μ≅Ι>≅ ∆Ι Μ≅ΝΚϑΙΝ≅ >ϑΠΓ? =≅ ?∆�≅Μ≅ΙΟ ΑΜϑΗ ΟΧ≅ ∆Ι∆Ο∆<Γ ≅ΝΟ∆Η<Ο∆ϑΙ ∆Ι ΟΧ≅

?≅Ν∆ΒΙ ΚΧ<Ν≅. 3Χ∆Ν >ϑΠΓ? Γ≅<? Οϑ <Ι <?<ΚΟ∆Θ≅ ?≅Ν∆ΒΙ ϑΜ Ν<ΗΚΓ≅-Ν∆Υ≅ Μ≅-≅ΝΟ∆Η<Ο∆ϑΙ 912;.

∃(−,:? −(∗:589 ∃�><>Τ ∆Ν ΙϑΟ ΟΧ≅ ϑΙΓΤ Α<>ΟϑΜ ΟΧ<Ο Ρ∆ΓΓ <�≅>Ο < #,∀'Ν ?≅>∆Ν∆ϑΙ.

2<Α≅ΟΤ Α<>ΟϑΜΝ <Μ≅ >Μ∆Ο∆><Γ ΑϑΜ ΟΧ≅ #,∀ Οϑ Η<Φ≅ <Ι <ΚΚΜϑΚΜ∆<Ο≅ Μ≅>ϑΗΗ≅Ι?<Ο∆ϑΙ Οϑ

ΝΟϑΚ ϑΜ >ϑΙΟ∆ΙΠ≅ ΟΧ≅ ΟΜ∆<Γ. 3Χ≅ Ο≅ΜΗ :=≅Ι≅�Ο-Μ∆ΝΦ Μ<Ο∆ϑ" ∆Ν < ΗϑΝΟ >ϑΗΗϑΙΓΤ ΠΝ≅?

>ϑΗΚϑΝ∆Ο≅ >Μ∆Ο≅Μ∆ϑΙ Οϑ <ΝΝ∆ΝΟ ∆Ι ?≅>∆Ν∆ϑΙ-Η<Φ∆ΙΒ. (Ι ΟΧ∆Ν Μ≅ΝΚ≅>Ο, ∆Ο ∆Ν ?≅Ν∆Μ<=Γ≅ Οϑ

ΦΙϑΡ ΟΧ≅ Γ∆Φ≅Γ∆Χϑϑ? ϑΑ ΝΠ>>≅ΝΝ ϑΑ ΟΧ≅ ΟΜ∆<Γ =<Ν≅? ϑΙ >ΠΜΜ≅ΙΟ ?<Ο<, ∆.≅., ΟΧ≅ >ϑΙ?∆Ο∆ϑΙ<Γ

ΚϑΡ≅Μ ϑΜ ΚΜ≅?∆>Ο∆Θ≅ ΚϑΡ≅Μ. 3Χ≅ #,∀ Η<Τ <ΓΝϑ Ρ≅∆ΒΧΟ ΟΧ≅ ΝΧϑΜΟ-Ο≅ΜΗ <Ι? ΓϑΙΒ-Ο≅ΜΗ

ΟΜ≅<ΟΗ≅ΙΟ ≅�≅>ΟΝ ∆Ι ∆ΟΝ Μ≅>ϑΗΗ≅Ι?<Ο∆ϑΙΝ.

−ϑΟ≅ ΟΧ<Ο ΟΧ≅ >ϑΗΗϑΙΓΤ ΠΝ≅? ΟϑϑΓΝ ΑϑΜ ΗϑΙ∆ΟϑΜ∆ΙΒ < ΒΜϑΠΚ Ν≅ΛΠ≅ΙΟ∆<Γ ?≅Ν∆ΒΙ <Μ≅

ΝΟϑΚΚ∆ΙΒ =ϑΠΙ?<Μ∆≅Ν, >ϑΙ?∆Ο∆ϑΙ<Γ <Ι? ΚΜ≅?∆>Ο∆Θ≅ ΚϑΡ≅ΜΝ, ΑΠΟ∆Γ∆ΟΤ ∆Ι?≅Σ, <Ι? Μ≅Κ≅<Ο≅?
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>ϑΙ�?≅Ι>≅ ∆ΙΟ≅ΜΘ<Γ. 3Χ≅Ν≅ ΟϑϑΓΝ ><Ι =≅ ΠΝ≅? ∆Ι ϑΟΧ≅Μ <?<ΚΟ∆Θ≅ ?≅Ν∆ΒΙΝ. !<Τ≅Ν∆<Ι

ΗϑΙ∆ΟϑΜ∆ΙΒ ΟϑϑΓΝ <Μ≅ <ΚΚΜ≅>∆<Ο≅? ΑϑΜ ?∆�≅Μ≅ΙΟ <?<ΚΟ∆Θ≅ ?≅Ν∆ΒΙΝ.

6 C54∗2;+04. 8,3(819

 Ν ∆Ι?∆><Ο≅? ≅<ΜΓ∆≅Μ, <ΓΟΧϑΠΒΧ ΟΧ≅ ΠΝ≅ ϑΑ <?<ΚΟ∆Θ≅ ?≅Ν∆ΒΙ Η≅ΟΧϑ?Ν ∆Ι >Γ∆Ι∆><Γ ΟΜ∆<ΓΝ ∆Ν

ΗϑΟ∆Θ<Ο≅? =Τ ∆ΟΝ ≅Σ∆=∆Γ∆ΟΤ <Ι? ≅�>∆≅Ι>Τ, ΟΧ≅Μ≅ <Μ≅ ΝΟ∆ΓΓ ΝϑΗ≅ >Χ<ΓΓ≅ΙΒ≅ ∆Ι ∆ΗΚΓ≅Η≅ΙΟ<-

Ο∆ϑΙ. 1≅>≅ΙΟΓΤ, ΟΧ≅Μ≅ <Μ≅ Η<ΙΤ ?∆Ν>ΠΝΝ∆ϑΙΝ <Μ≅ <ΜϑΠΙ? ΟΧ≅ ≅Σ∆=∆Γ∆ΟΤ, ≅�>∆≅Ι>Τ, Θ<Γ∆?∆ΟΤ,

∆ΙΟ≅ΒΜ∆ΟΤ, <Ι? ∆ΗΚΓ≅Η≅ΙΟ<Ο∆ϑΙΝ ϑΑ Θ<Μ∆ϑΠΝ ΟΤΚ≅Ν ϑΑ <?<ΚΟ∆Θ≅ ?≅Ν∆ΒΙΝ. 6Χ≅Ι ∆ΗΚΓ≅Η≅ΙΟ-

∆ΙΒ <Ι <?<ΚΟ∆Θ≅ ?≅Ν∆ΒΙ ∆Ι < >Γ∆Ι∆><Γ ΟΜ∆<Γ, (Ι ΚΜ<>Ο∆>≅, ∆Ο ∆Ν Μ≅>ϑΗΗ≅Ι?≅? ΟΧ<Ο < >ϑΠΚΓ≅ ϑΑ

ΚΜ∆Ι>∆ΚΓ≅Ν ΟΧ<Ο (∆) <?<ΚΟ<Ο∆ϑΙ ΝΧϑΠΓ? ΙϑΟ <ΓΟ≅Μ ΟΧ≅ ΛΠ<Γ∆ΟΤ ϑΑ ΟΜ∆<Γ >ϑΙ?Π>Ο <Ι? (∆∆) ΟΤΚ≅

( ≅ΜΜϑΜ ΝΧϑΠΓ? =≅ ΚΜ≅Ν≅ΜΘ≅? ΗΠΝΟ =≅ ΑϑΓΓϑΡ≅? ΡΧ≅Ι ∆ΗΚΓ≅Η≅ΙΟ∆ΙΒ ΟΧ≅ <?<ΚΟ∆Θ≅ ?≅Ν∆ΒΙ

Η≅ΟΧϑ?Ν ∆Ι ΚΧ<Ν≅ ((( >Γ∆Ι∆><Γ ΟΜ∆<ΓΝ. %ϑΓΓϑΡ∆ΙΒ ΟΧ≅Ν≅ ΚΜ∆Ι>∆ΚΓ≅Ν, ΝϑΗ≅ =<Ν∆> >ϑΙΝ∆?≅Μ-

<Ο∆ϑΙΝ ΝΠ>Χ <Ν ?ϑΝ≅/?ϑΝ≅ Μ≅Β∆Η≅Ι, ΝΟΠ?Τ ≅Ι?Κϑ∆ΙΟΝ, ΟΜ≅<ΟΗ≅ΙΟ ?ΠΜ<Ο∆ϑΙ, <Ι? ΓϑΒ∆ΝΟ∆>Ν

ΝΧϑΠΓ? =≅ ><Μ≅ΑΠΓΓΤ ≅Θ<ΓΠ<Ο≅? ΑϑΜ Α≅<Ν∆=∆Γ∆ΟΤ 946;. 3ϑ Η<∆ΙΟ<∆Ι ΟΧ≅ Θ<Γ∆?∆ΟΤ <Ι? ∆ΙΟ≅ΒΜ∆ΟΤ

ϑΑ <Ι <?<ΚΟ∆Θ≅ ?≅Ν∆ΒΙ Ρ∆ΟΧ >ϑΗΚΓ∆><Ο≅? <?<ΚΟ<Ο∆ϑΙΝ, ∆Ο ∆Ν ΝΟΜϑΙΒΓΤ ΝΠΒΒ≅ΝΟ≅? ΟΧ<Ο <Ι

∆Ι?≅Κ≅Ι?≅ΙΟ ?<Ο< ΗϑΙ∆ΟϑΜ∆ΙΒ >ϑΗΗ∆ΟΟ≅≅ ((#,∀) ΝΧϑΠΓ? =≅ ≅ΝΟ<=Γ∆ΝΧ≅?. (Ι ΚΜ<>Ο∆>≅,

(#,∀ Χ<Ν =≅≅Ι Ρ∆?≅ΓΤ ΠΝ≅? ∆Ι ΒΜϑΠΚ Ν≅ΛΠ≅ΙΟ∆<Γ ?≅Ν∆ΒΙ Ρ∆ΟΧ <?<ΚΟ<Ο∆ϑΙΝ ϑΑ ΝΟϑΚΚ∆ΙΒ <

ΟΜ∆<Γ ≅<ΜΓΤ <Ι? Ν<ΗΚΓ≅ Ν∆Υ≅ Μ≅-≅ΝΟ∆Η<Ο∆ϑΙ. 3Χ≅ ΜϑΓ≅ <Ι? Μ≅ΝΚϑΙΝ∆=∆Γ∆ΟΤ ϑΑ <Ι (#,∀ ΑϑΜ <

>Γ∆Ι∆><Γ ΟΜ∆<Γ ΠΝ∆ΙΒ <?<ΚΟ∆Θ≅ ?≅Ν∆ΒΙ ΝΧϑΠΓ? >Γ≅<ΜΓΤ ?≅�Ι≅?. (#,∀ ΠΝΠ<ΓΓΤ >ϑΙΘ≅Τ Θ≅ΜΤ

Γ∆Η∆Ο≅? ∆ΙΑϑΜΗ<Ο∆ϑΙ Οϑ ∆ΙΘ≅ΝΟ∆Β<ΟϑΜΝ ϑΜ ΝΚϑΙΝϑΜΝ <=ϑΠΟ ΟΜ≅<ΟΗ≅ΙΟ ≅�≅>ΟΝ, ΚΜϑ>≅?ΠΜ<Γ

>ϑΙΘ≅ΙΟ∆ϑΙΝ, <Ι? ΝΟ<Ο∆ΝΟ∆><Γ Η≅ΟΧϑ?Ν Ρ∆ΟΧ Μ≅>ϑΗΗ≅Ι?<Ο∆ϑΙΝ ∆Ι ϑΜ?≅Μ Οϑ Η<∆ΙΟ<∆Ι ΟΧ≅

Θ<Γ∆?∆ΟΤ <Ι? ∆ΙΟ≅ΒΜ∆ΟΤ ϑΑ ΟΧ≅ ΝΟΠ?Τ.

6Χ≅Ι <ΚΚΓΤ∆ΙΒ <?<ΚΟ∆Θ≅ ?≅Ν∆ΒΙ Η≅ΟΧϑ?Ν ∆Ι >Γ∆Ι∆><Γ ΟΜ∆<ΓΝ, ∆Ο ∆Ν ΝΠΒΒ≅ΝΟ≅? ΟΧ<Ο ΟΧ≅

Α≅<Ν∆=∆Γ∆ΟΤ ϑΑ >≅ΜΟ<∆Ι <?<ΚΟ<Ο∆ϑΙΝ ΝΠ>Χ <Ν >Χ<ΙΒ≅Ν ∆Ι ΝΟΠ?Τ ≅Ι?Κϑ∆ΙΟΝ/ΧΤΚϑΟΧ≅Ν≅Ν =≅

><Μ≅ΑΠΓΓΤ ≅Θ<ΓΠ<Ο≅? Οϑ ΚΜ≅Θ≅ΙΟ ΑΜϑΗ <ΙΤ ΚϑΝΝ∆=Γ≅ Η∆ΝΠΝ≅ <Ι? <=ΠΝ≅ ϑΑ ΟΧ≅ <?<ΚΟ∆Θ≅

?≅Ν∆ΒΙ Η≅ΟΧϑ?Ν. (Ο ΝΧϑΠΓ? <ΓΝϑ =≅ ΙϑΟ≅? ΟΧ<Ο <ΓΟΧϑΠΒΧ >Γ∆Ι∆><Γ ΟΜ∆<Γ Ν∆ΗΠΓ<Ο∆ϑΙ ?ϑ≅Ν
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ΚΜϑΘ∆?≅ "a" ΝϑΓΠΟ∆ϑΙ ΙϑΟ "the" ΝϑΓΠΟ∆ϑΙ ΑϑΜ < >ϑΗΚΓ∆><Ο≅? ΗΠΓΟ∆ΚΓ≅ <?<ΚΟ∆Θ≅ ?≅Ν∆ΒΙ. (Ι

ΚΜ<>Ο∆>≅, :ΧϑΡ Οϑ Θ<Γ∆?<Ο≅ ΟΧ≅ <ΝΝΠΗ≅? ΚΜ≅?∆>Ο∆Θ≅ Ηϑ?≅Γ ΑϑΜ >Γ∆Ι∆><Γ ΟΜ∆<Γ Ν∆ΗΠΓ<Ο∆ϑΙ?"

∆Ν < Η<ΕϑΜ >Χ<ΓΓ≅ΙΒ≅ Οϑ =ϑΟΧ ∆ΙΘ≅ΝΟ∆Β<ΟϑΜΝ <Ι? =∆ϑΝΟ<Ο∆ΝΟ∆>∆<ΙΝ.

%ϑΜ < Α<∆Μ <Ι? ΠΙ=∆<Ν≅? <ΝΝ≅ΝΝΗ≅ΙΟ ϑΑ ΟΜ≅<ΟΗ≅ΙΟ ≅�≅>Ο, ΟΧ≅ ∆ΗΚ<>Ο ϑΑ ΚΜϑΟϑ>ϑΓ

<Η≅Ι?Η≅ΙΟΝ, ΟΧ≅ Η<ΕϑΜ >Χ<ΓΓ≅ΙΒ≅Ν ϑΑ =Τ ?≅Ν∆ΒΙ <?<ΚΟ<Ο∆ϑΙΝ, <Ι? ΟΧ≅ ϑ=ΝΟ<>Γ≅Ν ϑΑ Μ≅Ο-

ΜϑΝΚ≅>Ο∆Θ≅ <?<ΚΟ<Ο∆ϑΙΝ ΚΜ∆ϑΜ Οϑ ?<Ο<=<Ν≅ Γϑ>Φ <Ι?/ϑΜ ΠΙ=Γ∆Ι?∆ΙΒ ΗΠΝΟ =≅ ><Μ≅ΑΠΓΓΤ

≅Θ<ΓΠ<Ο≅?. ∋ϑΡ≅Θ≅Μ, ΟΧΠΝ Α<Μ, ΝΟ<Ο∆ΝΟ∆><Γ Η≅ΟΧϑ?ϑΓϑΒΤ ΑϑΜ <??Μ≅ΝΝ∆ΙΒ ΟΧ≅Ν≅ ∆ΝΝΠ≅Ν (?∆Α-

�>ΠΓΟ∆≅Ν) <Μ≅ ΙϑΟ ΑΠΓΓΤ ΠΙ?≅ΜΝΟϑϑ? <Ι? Ρ≅ΓΓ ≅ΝΟ<=Γ∆ΝΧ≅?, ≅ΝΚ≅>∆<ΓΓΤ ΠΙ?≅Μ ΟΧ≅ ΑΜ<Η≅ΡϑΜΦ

ϑΑ ΗϑΘ∆ΙΒ Ο<ΜΒ≅Ο Κ<Ο∆≅ΙΟ ΚϑΚΠΓ<Ο∆ϑΙ <Ν ΟΧ≅ Μ≅ΝΠΓΟ ϑΑ ΚΜϑΟϑ>ϑΓ <Η≅Ι?Η≅ΙΟΝ. (Ι < Μ≅-

>≅ΙΟ %# //Χ1, 6ϑΜΦΝΧϑΚ ϑΙ <?<ΚΟ∆Θ≅ ?≅Ν∆ΒΙ Χ≅Γ? −ϑΘ≅Η=≅Μ 2006, ΟΧ≅ %# Χ<Ν

<ΙΙϑΠΙ>≅? Οϑ ΝΓϑΡ ΟΧ≅ ≅Ν><Γ<Ο∆ΙΒ ΗϑΗ≅ΙΟΠΗ =≅Χ∆Ι? <?<ΚΟ∆Θ≅ >Γ∆Ι∆><Γ ΟΜ∆<Γ ?≅Ν∆ΒΙΝ Οϑ

<ΓΓϑΡ Ο∆Η≅ Οϑ >Μ<ΑΟ =≅ΟΟ≅Μ ΡϑΜΦ∆ΙΒ ?≅�Ι∆Ο∆ϑΙΝ ϑΑ ΟΧ≅ Ι≅Ρ Ηϑ?≅ΓΝ <Ι? =Π∆Γ? < =≅ΟΟ≅Μ

=<Ν≅ =≅ΑϑΜ≅ ΗϑΘ∆ΙΒ ΑϑΜΡ<Μ?.  Ν < Μ≅ΝΠΓΟ, ∆Ο ∆Ν ΝΠΒΒ≅ΝΟ≅? ΟΧ<Ο ≅�ϑΜΟ ΝΧϑΠΓ? =≅ ?∆Μ≅>Ο≅?

Οϑ >ΠΜΜ≅ΙΟ ∆ΝΝΠ≅Ν ΝΠ>Χ <Ν ΟΧ≅ ∆ΗΚ<>Ο ϑΑ ΚΜϑΟϑ>ϑΓ <Η≅Ι?Η≅ΙΟΝ, >Χ<ΓΓ≅ΙΒ≅Ν ∆Ι =Τ ?≅Ν∆ΒΙ

<?<ΚΟ<Ο∆ϑΙΝ, <Ι? ϑ=ΝΟ<>Γ≅Ν ϑΑ Μ≅ΟΜϑΝΚ≅>Ο∆Θ≅ <?<ΚΟ<Ο∆ϑΙΝ <Ν ?≅Ν>Μ∆=≅? ∆Ι ΟΧ≅ ΚΜ≅Θ∆ϑΠΝ

Ν≅>Ο∆ϑΙΝ.

(Ι ΝΠΗΗ<ΜΤ, ΑΜϑΗ ΟΧ≅ >Γ∆Ι∆><Γ Κϑ∆ΙΟ ϑΑ Θ∆≅Ρ, <?<ΚΟ∆Θ≅ ?≅Ν∆ΒΙ Η≅ΟΧϑ?Ν Μ≅≅>Ο Μ≅<Γ

>Γ∆Ι∆><Γ ΚΜ<>Ο∆>≅ ∆Ι >Γ∆Ι∆><Γ ?≅Θ≅ΓϑΚΗ≅ΙΟ.  ?<ΚΟ∆Θ≅ ?≅Ν∆ΒΙ Η≅ΟΧϑ?Ν <Μ≅ Θ≅ΜΤ <ΟΟΜ<>Ο∆Θ≅

?Π≅ Οϑ ΟΧ≅∆Μ ≅Σ∆=∆Γ∆ΟΤ <Ι? <Μ≅ Θ≅ΜΤ ΠΝ≅ΑΠΓ ≅ΝΚ≅>∆<ΓΓΤ ∆Ι ≅<ΜΓΤ >Γ∆Ι∆><Γ ?≅Θ≅ΓϑΚΗ≅ΙΟ.
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8 F0.;8, 2,.,4+9

%∆ΒΠΜ≅ 1: 1≅ΝΚϑΙΝ≅-<?<ΚΟ∆Θ≅ Μ<Ι?ϑΗ∆Υ<Ο∆ϑΙ

%∆ΒΠΜ≅ 2: 2<ΗΚΓ≅ Ν∆Υ≅ Μ≅-≅ΝΟ∆Η<Ο∆ϑΙ

%∆ΒΠΜ≅ 3: /Χ<Ν≅ ((/((( Ν≅<ΗΓ≅ΝΝ ΟΜ∆<Γ ?≅Ν∆ΒΙ

%∆ΒΠΜ≅ 4: −ϑΙ-∋ϑ?ΒΦ∆Ι'Ν ΓΤΗΚΧϑΗ< ΟΜ∆<Γ

9 %()2,9

3<=Γ≅ 1: 2ΠΗΗ<ΜΤ ϑΑ Ν∆ΗΠΓ<Ο∆ϑΙ Μ≅ΝΠΓΟΝ ΑϑΜ ΟΧ≅ ?≅Ν∆ΒΙΝ

,≅ΟΧϑ?  ΝΝΠΗ≅? ,≅<Ι ,≅<Ι −ΠΗ=≅Μ ,≅<Ι −ΠΗ=≅Μ
3ΜΠ≅ ,3# /Μ≅?∆>Ο≅? ,3# ϑΑ /Κ<Ο∆≅ΙΟ ϑΑ #+3Ν

3+3 3∃1 100 86.7 14.9 2.8
∀1, 100 99.2 13.4 2.8

3+3 3∃1 150 125 19.4 2.9
∀1, 150 141 15.5 2.5

3+3 3∃1 200 169 22.4 2.8
∀1, 200 186 16.8 2.2

3<=Γ≅ 2: 2∆ΗΠΓ<Ο∆ϑΙ Μ≅ΝΠΓΟΝ ϑΑ ΚΧ<Ν≅ (5 ?ΜϑΚ-ΟΧ≅-ΓϑΝ≅Μ ?≅Ν∆ΒΙ
(ΙΟ≅Μ∆Η Ν<ΗΚΓ≅ Ν∆Υ≅ %∆Ι<Γ Ν<ΗΚΓ≅ Ν∆Υ≅ /Μϑ=<=∆Γ∆ΟΤ ϑΑ ∆?≅ΙΟ∆ΑΤ∆ΙΒ
Κ≅Μ ΒΜϑΠΚ Κ≅Μ ΒΜϑΠΚ ΟΧ≅ ϑΚΟ∆Η<Γ <ΜΗ
25 50 80.3%
50 100 91.3%
−ϑΟ≅: Μ≅ΝΚϑΙΝ≅ Μ<Ο≅ ΑϑΜ ΟΧ≅ �Θ≅ <ΜΗΝ: 0.4, 0.45, 0.45, 0.5, <Ι? 0.6.
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10 A++0:054(2 �2,9

A++0:054(2 �2, 1 %∆Γ≅ Ι<Η≅: %∆ΒΠΜ≅1

%∆Γ≅ ΑϑΜΗ<Ο: )/∃&

3∆ΟΓ≅: 1≅ΝΚϑΙΝ≅-<?<ΚΟ∆Θ≅ Μ<Ι?ϑΗ∆Υ<Ο∆ϑΙ
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